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ساختمانصنعتحمل و نقل

صنایع کشاورزی
صنایع پتروشیمی
صنایع نفت و گاز
انرژی های تجدید پذیر

نیروگاه های حرارتی و خورشیدی
صنایع خرد

توسعه سوخت های نوین
بهبود روش های حمل و نقل جاده ای
 بهینه سازی مصرف انرژی خودروهای

سبک و سنگین
 بهبود روش های حمل و نقل ریلی و

آبی

بهینه سازی تاسیسات و تجهیزات
 بهینه سازی معماری و مصالح

ساختمان
بهینه سازی لوازم خانگی و تجاری
معماری ساختمان و شهرسازی



چالش های اولویت دار

کشورگازفشارتقلیلایستگاه هایدرانبساطیتوربیننصبوساخت

تلفمخظرفیت هایدرالکتریکیحمل ونقلدراستفادهبرایباتریساختوطراحی

فناوریمبنایبرمشعلنوینهایآوریفنساختوطراحیLOW-NOxبدونو
فرآیندیکوره هایدرآلایندگیکاهشواحتراقراندمانافزایشبمنظورشعله

دپذیرتجدیانرژیتولیدهایسیستمدرانرژیسازیذخیرههایسیستمازاستفاده



به نام خدا

تقلیلپروژه پژوهشی ساخت و نصب توربین انبساطی در ایستگاه های
فشار گاز کشور

شرکت بهینه سازی مصرف سوخت
واحد پژوهش و فناوری



توربین 
انبساطی

ایستگاه تقلیل 
فشار

/ ترمز روغنی
هیدرولیک

ژنراتور

مناسب برای این 
طرح پژوهشی

کمپرسور

سرد سازی و
جداسازی

استفاده در صنایع 
تبرید و پالایشگاهی



ارنمونه توربواکسپندر و نحوه جانمایی آن در ایستگاه تقلیل فش

قرار گیری بصورت موازی با شیر فشارشکن•
لزوم پیش گرمایش برای جلوگیری از هیدراته شدن •

و رسیدن به نقطه شبنم

کوپلینگ توربین انبساطی با ژنراتور تولید برق•



ن ها انواع ایستگاه های تقلیل فشارگاز و محدوده عملکردی آ

TBS: 

Town Board 

Station

CGS:

City Gate 

Station



:شرایط حاکم بر ایستگاه های گاز

دبی و فشار متغیر در فصول مختلف سال•
نسبت فشار ورودی به خروجی متغیر با توجه به فصل و نوع ایستگاه گاز•
تفاوت میزان توان قابل استحصال در فصول سرد و گرم•

ایستگاه های لزوم شناسایی 
ب تقلیل فشار مناسب برای نص

اکسپندرهای هدفتوربو 

(عب در ماهمیلیون متر مک)دبی گاز عبوری از ایستگاه تقلیل فشار شهرکرد 



:بساطیتوربین های اننصب برای عوامل تعیین کننده در انتخاب محل مناسب 

در طول شبانه روز و فصول مختلف سالگازتغییرات زیاد دبی عدم •
عدم پایین بودن طولانی مدت فشار گاز از حد نرمال طراحی•
به شبکه برق سراسرینزدیکی •
انبساطی و تجهیزات جانبیتوربینوجود فضای لازم برای نصب •

ایستگاه تقلیل فشار پتروشیمی دماوند



:طیانبساتاثیر دبی گاز و نسبت فشار بر توان تولیدی از توربین 

ار تابع دبی گاز عبوری و نسبت فشهر توربین انبساطی توان تولیدی 
.ورودی به خروجی توربین انبساطی است



نمونه های اولیه اجرا شده در دنیا

Location Application Size (KW)
Design Flow

(𝒎𝟑/h)
Pressure 

Ratio
Year 

Installed

San Diego,
USA

City Gate Station 260 13,000 2.1 1983

Memphis,
USA

Chemical plant 450 17,700 5.1 1983

Heidlberg,
Germany

City Gate Station 9500 166,000 2.9 1998

Hamilton,
USA

City Gate Station 2800 42,000 9 1987

Ravenna,
Italy

City Gate Station 4500 60,000 3.2 1987



محصول( Patent)تحلیل پتنت 

سال هایطیجهاندرشدهمنتشرپتنت هایروندمشاهده
خصوصدرمطالعهوتحقیقرشدبهروروندازنشاناخیر
تعلبهتکنولوژیاین.داردجهاندرنوینتکنولوژیاین

به(Axial)محوریجریاننوعازتوربینتکنولوژیتغییر
در(Radial)شعاعیجریانوسانتریفیوژتوربین های

.استشدهمواجهتریگستردهاقبالبااخیریاسال ه

google:منبع patents
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(Core Tech)فناوری نوین توربین انبساطی 

بهورودیطبیعیگازمیزانبهبستهنوینیتوربواکسپندرها
میتمتفاومختلففصولوروزشبانهطولدرکهایستگاه

بمناسراهاآنویژگیاینکهدارندمتغیریدورهایباشد،
ریانجهایتوربینشاملقدیمفناوری.نمایدمیکاربرداین

عملکردمشخص(rpm)دوریکدرصرفاًکهبودمحوری
بازدهیومناسبتوانخروجیبنابراینودارندبهینه

یکمککبهتوانتولید،نوینفناوریاین.نداشتندمناسبی
داردرااینقابلیتکهاست(radial)شعاعیجریانتوربین

برق،(فرکانسمبدل)اینورتردستگاهازگیریبهرهباکه
ینتوربمتغیرهایسرعتازحاصلیکنواختغیرتولیدی

درازگجریانمقداردرشدهایجادنوساناتازناشیانبساطی
بامتناوببرقبهراسالمختلففصولوروزشبانهطول

باتولیدیبرقونمودهتبدیل(هرتز50)ثابتفرکانس
تقالانکشورسراسریبرقشبکهبهرایکنواختکیفیت

.دهد



شرکت های پیشرو در بازار توربواکسپندر

Cryostar، آمریکا Baker Hughes(GE)سوئد،  Atlas Copcoبازار این حوزه توسط شرکت های  SAS  و سوئیس
رفیت بالای یک بازار رقابتی است که این بازار هنوز به چند شرکت قدرتمند محدود نشده است و این مسئله ظ... 

.می دهداین تکنولوژی با یک برند ایرانی را به وضوح نشان بومی سازی 



Atlas Copcoنمونه توربین شرکت 

Cryostarنمونه توربین شرکت 



نصببرای منتخب کشور ده نیروگاه 
:انبساطیتوربین 

6MWیت توربین نصب شده در نیروگاه شهید منتظری اصفهان با ظرف

اه توان ایستگ
خارجی

اه توان ایستگ
داخلی نام نیروگاه

1*15.7 MW - نیروگاه نکا 1

2*3.19 MW 2*8.3 MW نیروگاه رامین اهواز 2

2*4.3 MW 2*10.7 MW نیروگاه شازند اراک 3

1*4.12 MW 2*7.3 MW بندرعباسنیروگاه 4

1*2.8 MW 1*7 MW نیروگاه اصفهان 5

1*2.9 MW 1*6.4 MW اهنیروگاه بیستون کرمانش 6

1*5.2 MW 1*5.6 MW
نیروگاه شهید منتظری 

اصفهان 7

1*3.4 MW 1*4.9 MW نیروگاه طوس مشهد 8

1*3 MW - نیروگاه کرمان 9

1*3.5 MW - نیروگاه فارس 10

55.6 MW 76.5 MW مجموع 11



:بازارنیاز
دستییانمصنایعدرکمپرسورهاوژنراتوردرایوبعنوانهمچنینوالکتریکیتوانتولیدجهتانبساطیتوربین هایازحاضرحالدر•

.می شوداستفادهپاییندماوتبریدصنایعومتعلقهسیستم هایوLNGپالایشگاهونفتدستیپایینو
ارابودندباانبساطیتوربین.باشدمینفتوزارتوکشورکلدرانرژیراندمانبهبودمتولیسوختمصرفسازیبهینهشرکت•

هدافاراستایدراستراتژیکمحصولیکعنوانبهمی تواندشدهتلفانرژیازاستفادهامکانبالا،راندمانمانندهاییقابلیت
.گیردقرارسوختمصرفسازبهنهشرکت

ایجاد(وزیعت)گازانتقالسراسریشبکهسیستم درمحصولاینبرایراجدیدیبازارتواندمیانبساطیتوربینعملکردقابلیت•
.نماید
:قانونیالزامات

باآنینیجایگزوگازرسانیشبکهدرانبساطیتوربین هایازاستفادهبهصراحتبهانرژیمصرفالگویاصلاحقانون2مادهتبنددر-
تولید هایفناوریحوزهدرتحقیقاتازکهاندشدهمکلفنیرووزارتونفتوزارت.استشدهاشارهبرقتولیدمنظوربهشکنفشارشیر

.نمایندبومی سازیرامربوطهفناوری هایونمودهحمایتحرارتوبرقهمزمان
:محیطیزیست

کشوربرقتولیدیافتهکاهشترازبهکمکوسوختمصرفکاهشوپاکبرقبهگازفشارتقلیلهدررفتهانرژیتبدیلامکان-1
.دارند(انرژیبازیافت)درصد95بالایراندمانانبساطیتوربین های-2

:فناوریپیشرفت
دمورکشورگازنفتصنایعدردیگرازتجهیزاتبسیاریدرمی توانندانبساطیهایتوربینساختوطراحیدرموجودهافناوری

پتروشیمیدرهواجداسازیوتبریدسیستم های،LNGتوزیعوانتقالبالا،دورکمپرسورهایدرکاربردجملهاز:قرارگیرداستفاده

(ضرورت تحقیق)نیاز کسب و کار 



تعیین چشم انداز و محصول هدف

خرید نمونه خارجی توربین انبساطی به منظور مهندسی معکوس؛: مدتبرنامه در کوتاه •
خط تولید اولیه؛راه اندازی توسعه فناوری از طریق همکاری فناورانه و : مدتبرنامه در میان •
یل فشار در انبوه و نصب این تجهیزات در ایستگاه های تقلخط تولید راه اندازی : مدتبرنامه در بلند •

کشور

یروگاهیامکان نصب محصول هدف به منظور تولید توان در ایستگاه های تقلیل فشار گاز شهری و ن•



جهت رفعمناسببسترسازی منظور بهموردنیاز های سیاست
(تولید بار اول)انبساطیروی توسعه توربین پیش چالش های

اقدامات سیاستی چالش عنوان 

oتوربینفناوريتوسعهراهبرديمديريتدائمیدبیرخانهاندازيراهوتأسیس
انبساطی

oمركزمتباهدفانبساطیتوربینفناوريتوسعهجامعمركزتجهیزواحداث
یپژوهشفعالیت‌هاياثربخشهدايتوموازيپژوهشیفعالیت‌هاينمودن

oپژوهشیفعالیت‌هايانجامدركاريموازيوجود
ودانشگاههامؤسسات،بینهماهنگیعدمو

پژوهشیمراكز
oراهبريجهتمشخصمتولیيكوجودعدم

حوزهايندرهمگرافناوري‌هايتوسعه

جهت دهی به 
سیستم

oتقلیلايستگاه‌هايدرانبساطیتوربیندستگاهيكحداقلنصبوخريد
فناوريتوسعهبهبخشیمشروعیتوترويججهتصنعتیياشهريفشار

oذهنردانبساطیتوربینفناورينگرفتننظردر
واستراتژيكمحصوليكصورتبهمديران
مشروعیتوذهنیتگیريشکلعدمدرنتیجه
دراطیانبستوربینفناوريتوسعهلزومدركافی
فناورياينذينفعانمیان

مشروعیت بخشی



اقدامات سیاستی چالش عنوان 

oهرازايبهدلارسنت7-6میزانبهحداقلتضمینیخريدقیمتتعیین
مدتدرازدرسنت6زيربهكاهشوابتدايیسالهايدربرقساعتكیلووات

نوينهايتوربینبراي
oبخشانگذرسرمايهبهسرمايهبازگشتتضمینجهتمدتبلندقراردادعقد

خصوصی
oنندهتولیدكبهاولسالدرانبساطیتوربیندستگاه100حداقلسفارش

كشوردرتوربیننوعاينبازاراندازيراهجهتداخلی

oبهدولتطرفازمشخصتقاضايوجودعدم
بازاراندازيراهمنظور
oتثابومشخصتضمینیخريدقیمتارائهعدم
(زمانگذردرتعرفهتغییرياحذف)دولتطرفاز

شکل دهی بازار

oباساطیانبتوربینفناوريتوسعهمركزدرتستمرجعآزمايشگاهاندازيراه
خصوصیبخشهايفعالیتتسهیلهدف

oدمورآزمايشگاهیتجهیزاتوزيرساخت‌هاكمبود
فناوريتوسعهجهتنیاز

زیر ساخت های 
توسعه فناوری

جهت رفعمناسببسترسازی منظور بهموردنیاز های سیاست
(بار اولتولید )انبساطیروی توسعه توربین پیش چالش های





نقشه راه توسعه فناوری و تجاری سازی توربین انبساطی گاز در کشور
(قانون رفع موانع تولید12از طریق ماده )



توربین انبساطیروش دسترسی به فناوری 

استفاده ( ار اولتولید ب)در کشورتوربین انبساطی بومی سازی فناوری اکتساب برای روش بهترین 
ه مدت در کوتا( تحت عنوان شریک خارجی)الگوسازی محصول یک تولید کننده خارجی از روش 

.می باشددر درازمدت بومی سازی فناوری به داخل کشور با رویکرد و انتقال 



ووزارت نیرو به عنوان متولی تولید برق نقش 
طرحاین عمده ذینفعانیکی از 

ازایبهسنت6حداقل)خصوصیبخشگذارانسرمایهجذببرایتضمینیخریدمناسبتعرفهتعیین•
ردآنتدریجیکاهشوتوسعهابتداییسال هایدرنوینانبساطیتوربین هایبرایساعتهرکیلووات

(بعدسال های

بهیت بخشیمشروعراستایدرفشارتقلیلایستگاه هایازیکیدرانبساطیتوربیننمونهیکحداقلنصب•
سراسریبرقشبکهبهدستگاهاینازتولیدیبرقاتصالوکشوردرفناوریاینتوسعه

به(تسوخمصرفسازیبهینهشرکتگاز،ملیشرکت)نفتوزارتمانندذینفعاندیگربارایزنیانجام•
نیزوفشارتقلیلدرایستگاه هایانبساطیتوربین هایبکارگیریونصبجهتلازمهماهنگی هایایجادمنظور
فناوریاینتوسعهرویپیشازذینفعانمنافعتضادسازیبرطرف







به نام خدا

الکتریکیطراحی و ساخت باتری برای استفاده در حمل ونقل 
در ظرفیت های مختلف 

شرکت بهینه سازی مصرف سوخت
واحد حمل و نقل



ف باتری برای استفاده در حمل ونقل الکتریکی در ظرفیت های مختلطراحی و ساخت 

:چالش/ نیاز/ ابعاد فنی مسئله 

آثار مخرب آلایندگی 
محیطی زیست 

استفاده از وسایل 
نقلیه برقی در صنعت 

خودروسازی  هزینه تمام شده تولید 
باتری خودروی الکتریکی 

دلار بر کیلووات 200زیر 
ساعت در جهان 

:چالش
تولید این مدل هزینه 

داخلی سازی )خودروها
(باتری آن در مقیاس انبوه 

:نیاز 
بومی سازی و تولید انبوه 

باتری ارزان قیمت در ایران



ف باتری برای استفاده در حمل ونقل الکتریکی در ظرفیت های مختلطراحی و ساخت 

:چالشتبعات ناشی از تداوم 

گسترش روزافزون 
استفاده از خودرو در 

صنایع مختلف

مسائل زیست 
محیطی مانند انتشار 

گلخانه ای گازهای 

پایان پذیر بودن منابع 
فسیلی  سوختهای 

به صرفه تر بودن 
خودروهای تولید 

الکتریکی در آینده از 
اقتصادیلحاظ 



ف باتری برای استفاده در حمل ونقل الکتریکی در ظرفیت های مختلطراحی و ساخت 

:مسئلهراهکارهای پیشنهادی برای حل 

انتقال تکنولوژی و 
دانش فنی 

تولید انبوه 
خودروسازهای 

داخلی

های استفاده از شرکت
بنیاندانش

های اندازی شرکتراه
گذاری مشترکسرمایه

مشارکت با تولیدکنندگان و 
خودروسازان خارجی همراه 

سازی تدریجی در داخلی
مدتمیان



ف باتری برای استفاده در حمل ونقل الکتریکی در ظرفیت های مختلطراحی و ساخت 

(  راهکار)پیش بینی اندازه بازار محصول مرتبط با چالش 
یمتقشدهرقابتیبامی شوددوچرخه هاوخودروهاشاملکهالکتریکیحمل ونقلازاستفاده

ایجادایراندرراگسترده ایبازارمی تواندآناحتراقینوعبامقایسهدرمحصولاتاینتولید
به فروشالکتریکیخودرویهزار200سال4حدودمدتدرجنوبیکرهدرمثالطوربهنماید
.استرفته

:تخصص های مورد نیاز•
مهندسی مکانیک•
مهندسی برق و کنترل•
مهندسی شیمی•
مهندسی مواد•



ف باتری برای استفاده در حمل ونقل الکتریکی در ظرفیت های مختلطراحی و ساخت 

(در صورت وجود)منابع مالی اختصاص یافته برای حل مسئله 
قانون رفع موانع تولید رقابت پذیر در اجرای طرح های کاهش مصرف12از ظرفیت ماده 

.انرژی می توان استفاده کرد



LOW-NOxآوری های نوین مشعل بر مبنای فناوری طراحی و ساخت فن
ر بدون شعله بمنظور افزایش راندمان احتراق و کاهش آلایندگی دو 

کوره های فرآیندی

شرکت بهینه سازی مصرف سوخت
واحد صنعت



بدون شعله و   LOW-NOxآوری های نوین مشعل بر مبنای فناوریطراحی و ساخت فن
بمنظور افزایش راندمان احتراق و کاهش آلایندگی در کوره های فرآیندی

:چالش/ نیاز/ ابعاد فنی مسئله 

تبدیل سوخت به 
انرژی حرارتی 

در اغلب : کاربرد مشعل 
صنایع از جمله صنایع 

می، پالایشگاهی، پتروشی
نیروگاهی، فولاد و ذوب 

فلزات، سیمان، گچ، 
ت آهک، شیشه و تاسیسا

دیگر صنایع

تامین شعله در 
ا، تجهیزاتی مانند بویلره
کوره ها و هیترهای 

صنعتی 

:چالش
بهره حین های هنگفتخسارت

ی برداری غلط، تعمیرات و نگهدار
نا مناسب، و مهمتر از همه تنظیم

هامشعلبد و استاندارد نبودن 

:چالش
اختلاط نامناسب سوخت و هوا، احتراق 

د ناکامل، درصد هوای اضافی بالا و تولی
مصرف  COوNOxآلاینده های نظیر 

سوخت بالا و راندمان حرارتی پایین و 
تولید آلاینده های بیشتر 



بدون شعله و   LOW-NOxآوری های نوین مشعل بر مبنای فناوریطراحی و ساخت فن
بمنظور افزایش راندمان احتراق و کاهش آلایندگی در کوره های فرآیندی

:و ضرورت حل چالش اهمیت دلایل 
ازحرارتبازیافتحداکثربهرسیدنبرایهواوسوختکاملاختلاطمنظوربههاکورهدرهامشعل

ربمستقیماثرکهآنحرارتیراندمانافزایشمشعلطراحیدر.روندمیکاربهاحتراقواکنش
اشدبمیمشکلهدفدواینبهرسیدن.گیردمیقرارنظرمدآلایندگیکاهشوداردکورهراندمان

ندگیآلایافزایشبهمنجرکهکاملاختلاططریقازشعلهدمایافزایشیعنیراندمانافزایشزیرا
.گرددمیاستفادهجدیدتکنولوژیباهایبرنرازمنظوربدین.بلعکسوگرددمیNOxتولیدوآن

لاینده لذا تداوم وضعیت موجود باعث افزایش تلفات زیاد انرژی، افزایش تولید آ
.های زیست محیطی و کاهش عمر تجهیزات خواهد گردید



و بدون شعله   LOW-NOxآوری های نوین مشعل بر مبنای فناوریطراحی و ساخت فن
بمنظور افزایش راندمان احتراق و کاهش آلایندگی در کوره های فرآیندی

کاهش صنعت نفت و گاز کشور که باعثحرارتی سیستمهای مشکلات فنیبرخی از
:تولیدی می گرددعمر مفید تجهیزات احتراقی و کاهش کیفیت محصولات 

.عدم بهره برداری سیستم های احتراقی از فناوریهای مشعل بروز•
.بالا بودن هوای اضافی که باعث تلفات قابل توجه انرژی می گردد•
.آسیب لوله های داخل کوره ها بدلیل عدم یکنواخت بودن حرارت•
اقع پایین بودن ظرفیت عملیاتی کوره ها بدلیل عدم یکنواخت بودن دما که در این مو•

.اپراتورها برای افزایش کیفیت محصول مجبور به کاهش ظرفیت تولید می شوند
بالا بودن آلاینده های تولیدی که هم باعث اثرات مخرب زیست محیطی می گردد و هم•

.باعث افزایش خوردگی تجهیزات خواهند گردید



و بدون شعله   LOW-NOxآوری های نوین مشعل بر مبنای فناوریطراحی و ساخت فن
بمنظور افزایش راندمان احتراق و کاهش آلایندگی در کوره های فرآیندی

:  راهکارهای پیشنهادی برای حل مسئله
:جدیدهایمشعلنمونه•
Lowهایمشعل• NOx،رکوپراتورهایمشعلچرخشی،باسیستمهامشعل(Recuperative)،مشعلسرخود

مشعلانواعسایرو(Flameless)شعلهبدونهایمشعل،(Regenerative)رجنرتیوهای
.اشدمی بصنعتبخشدراحتراقیپیشرفتهفناوری هایازیکیشعلهبدونوLOW-NOxفناوری•

ابآنکاهشامااست،ناپذیراجتنابهواوسوختاحتراقفرآینددرنیتروژناکسیدهایتولید
فناوریهاییهکاستاینتوجهقابلنکته.استپذیرامکاناحتراقیپیشرفتههایفناوریازبهره گیری

تیکنواخاحتراقومشعلبدونحالتایجادبهمراهشوندمینیتروژناکسیدهایکاهشموجبکه
راندهآلایاینکهاستاساسهمینبرومی گردنداحتراقفرآیندبهبودوارتقاءموجبابتداواقعدر

.می دهندکاهش
ذیرد و از لذا توسعه فناوری باید در جهتی باشد که احتراقی بدون شعله صورت پ•

.  طرف دیگر باعث ایجاد حرارت و دمایی یکنواخت در داخل کوره گردد



و بدون شعله   LOW-NOxآوری های نوین مشعل بر مبنای فناوریطراحی و ساخت فن
بمنظور افزایش راندمان احتراق و کاهش آلایندگی در کوره های فرآیندی

(راهکار)پیش بینی اندازه بازار محصول مرتبط با چالش 
ولات نفت و گاز از صنایعی بشمار می روند که از کورههای فرآیندی جهت تولید محصصنایع 

بالا این صنعت در بیشتر حوزه ها از فناوریهای احتراقی با قدمت زیاد و. خود بهره می گیرند
خوردار می بودن تلفات انرژی در سیستم های احتراقی و بالا بودن سطح آلایندگی تولیدی بر

.می باشدلذا بازار وسیعی برای بکارگیری فناوریهای مشعل و احتراق نوین در دسترس. باشند

:تخصص های مورد نیاز
مکانیککارشناس مهندسی •
کارشناس مهندسی برق و کنترل•
کارشناس مهندسی شیمی•



و بدون شعله   LOW-NOxآوری های نوین مشعل بر مبنای فناوریطراحی و ساخت فن
بمنظور افزایش راندمان احتراق و کاهش آلایندگی در کوره های فرآیندی

(در صورت وجود)منابع مالی اختصاص یافته برای حل مسئله 
وفتنمختلفشرکتهایفناوریتوسعههایبودجهبامرتبطهایبودجهظرفیتهایاز

استفادهبهاجباروتولیدموانعرفعقانون12مادهظرفیتاز.نموداستفادهتوانمیگاز
ادهاستفتوانمینیزانرژیمصرفکاهشهایطرحاجرایدرمشعلنوینفناوریهایاز

.کرد



ی تولید استفاده از سیستم های ذخیره سازی انرژی در سیستم ها
انرژی تجدیدپذیر

شرکت بهینه سازی مصرف سوخت
واحد صنعت



ذیراستفاده از سیستم های ذخیره سازی انرژی در سیستم های تولید انرژی تجدیدپ

:چالش/ نیاز/ ابعاد فنی مسئله 
رشد روز افزون 
مصرف انرژی و 

محدود بودن منابع در 
دسترس

بین تولید وهماهنگی 
ایجاد مصرف به منظور 

ی پایداری در تولید انرژ

:چالش
در دسترس نبودن

روزه منابع انرژیهای تجدیدپذیر در اغلب ساعات شبان
یرات تابش انرژی خورشیدی در شب و یا تغنبود مانند 

میزان و جهت وزش باد در برخی از ساعات شبانه روز



ذیراستفاده از سیستم های ذخیره سازی انرژی در سیستم های تولید انرژی تجدیدپ

:و ضرورت حل چالش اهمیت دلایل 
محیطیزیستمسائلبهتوجهباوباشندمیمحدودفسیلیسوختهایمنابعکهآنجااز

ایانرژیهازاستفادهدرگذارانسیاستفسیلی،سوختهایازاستفادهدرشدهایجاد
هایهدفگذاریانرژیتولیددردائمیودسترسدرمنابعازیکیتجدیدپذیربعنوان

انرژیتولیدهایسیستمدرشدهایجادمحدودیتهایازیکی.انددادهانجامکلانی
تجدیدپذیرمنابعشکلدرتغییربواسطهانرژیتولیددرشدهایجادنوساناتتجدیدپذیر

.باشدمی
ذیر برای بنابراین ایجاد سیستم های ذخیره سازی انرژی تولید شده از منابع تجدیدپ

.ایجاد پایداری در تولید این منابع می تواند چالش ایجاد شده را مرتفع نماید
.



ذیراستفاده از سیستم های ذخیره سازی انرژی در سیستم های تولید انرژی تجدیدپ

:مسئلهراهکارهای پیشنهادی برای حل 

استفاده از پیلهای سوختی و یا 
باتریهای جریانی و یا ابرخازن ها 

برای ذخیره ساز برق

استفاده از سیستم های ذخیره سازی 
هوای فشرده و تزریق آن در منابع 

زیرزمینی و استفاده از هوای فشرده شده 
در ساعاتی که وزش باد وجود ندارد،

در توربین های بادی بعلت 
تغییر وزش باد در ساعات 

مختلف شبانه روز



ذیراستفاده از سیستم های ذخیره سازی انرژی در سیستم های تولید انرژی تجدیدپ

:مسئلهراهکارهای پیشنهادی برای حل 

استفاده از باتریها، پیلهای 
سوختی و ابر خازنها 

در سیستم های خورشیدی 
بعلت نبود تابش انرژی 

نیروگاههای ترکیبی خورشیدی در شب
آبی –خورشیدی 

استفاده از ذخیره سازی حرارتی در 
مانند ذخیره نیروگاههای خورشیدی 

سازی انرژی با استفاده از نمک مذاب 
بعنوان ماده ذخیره ساز انرژی 



ذیراستفاده از سیستم های ذخیره سازی انرژی در سیستم های تولید انرژی تجدیدپ

(راهکار)پیش بینی اندازه بازار محصول مرتبط با چالش 
توجهباهمچنینواستگرفتهقراردولتکاردستوردرخورشیدینیروگاههایتوسعهاینکهبهتوجهبا
ازفادهاستکهکشاورزیآبچاههایکردنبرقیبرایپذیررقابتتولیدموانعرفعقانون12مادهطرحبه

جزورژیانسازیذخیرههایسیستمازاستفادهلذاباشدمیاولویتدرطرحایندرتجدیدپذیرانرژیهای
.تداشخواهدتجدیدپذیرنیروگاههایوسعتبهبازاریوباشدمیتجدیدپذیرهایسیستماصلی

:تخصص های مورد نیاز
کارشناس سیستم های انرژی های تجدیدپذیر•
کارشناس مهندسی برق و شبکه •
کارشناس مهندسی مکانیک•

(در صورت وجود)منابع مالی اختصاص یافته برای حل مسئله 
قانون رفع موانع تولید پذیر می توان از منابع حاصله در12با توجه به ظرفیتهای ایجاد شده در ماده •

نمودپیشبرد اهداف این طرح استفاده 




