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 IREEMAدرباره 

و در میان تولیدکنندگان نفت و گاز، شدت  قرار دارد اکسیدکربن به جو کشور داراي بیشترین انتشار دي  10 فهرستدر ایران 
توسط دولت معین  و اي به صورت یارانهحال، تعرفه هاي داخلی حامل هاي انرژي ایران از همه بیشتر است. با این انرژي اقتصاد

وري رو، در طی دهه گذشته، بهرهتر از قیمت صادراتی آنهاست. ازاینهاي انرژي در ایران بسیار پایینهاي حاملگردد. تعرفهمی
 ت. ي پی برده اسسازي مصرف انرژانرژي در ایران به شدت افت کرده و دولت به اهمیت بهینه 

گذاري هاي مالی براي سرمایهپذیر و ارتقاء نظام مالی کشور» بستر قانونی مشوق قانون «رفع موانع تولید رقابت  12با تصویب ماده  
-اند، تاکنون سرمایهسازي نشدهها هنوز پیادهکارهاي اجرایی این مشوقو  زسازي انرژي فراهم گشته ولی ازآنجا که سادر امر بهینه

 .در این زمینه صورت نگرفته است وسیعیگذاري 

  متمرکزساز و کار بازار  آوري ریاست جمهوري ایران را در راستاي ایجاد و توسعه، معاونت علمی و فنIREEMAپروژه ي 
 .  کندسازي انرژي حمایت میبهینه

جانبی، براي سرمایه گذاران   موثر و داراي کمترین هزینه  کاري و، سازذینفعان  با کمک  ذا هدف این پروژه این است که در نهایتل
صورت بعلاوه این پروژه در نظر دارد که رویکرد به دست آمده را به صورت عملی مورد آزمون قرار دهد؛ بدین بالقوه فراهم گردد.  

از با تمرکز بر منطقه ویژه اقتصادي سازي انرژي را در دو عرصه مهم اجرایی نماید: یک، در بخش گ که پتانسیل بزرگ بالقوه بهینه
،  و در صورت نیاز عسلویه؛ و دو، در بخش تامین پایدار انرژي در مناطق پایلوت روستایی منتخب. بر این اساس پارس در انرژي 

گردد. می  در جهت رسیدن به بهترین شیوه و عملکرد، تغییرات لازم ایجاد هاي واقعی سنجیده شده و  کار ایجاد شده با پروژه وساز
چنین ساز و کار موثري می تواند به ایران در  بهینه سازي انرژي را شکل خواهد داد و  متمرکزاجراي این مکانیسم، بنیان بازار 

 .وري انرژي کمک رساندتوافقنامه پاریس و به سیاست گذاران در رسیدن به اهداف بلند پروازانه بهره INDC اجراي اهداف

  

Policy Paper No. 1 

Market-based instruments for energy efficiency worldwide. A review. 

Lars Handrich, Franziska Neumann, Julius Stoll 
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About IREEMA 
Iran belongs to the top ten greenhouse gases emitting countries in the world and the Iranian economy 
is the most energy intensive of all oil and gas producing nations. Domestic energy tariffs are set by 
administrative decree far below export market prices. Over the last decade, the energy productivity in 
Iran declined further. Iranian policy makers are aware of the need to the increase energy efficiency 
(EE) of the economy. 

With the adoption of the Article 12 of the “Law on elimination of barriers to competitiveness and 
improving the country’s financial system” the legal basis was created for specific economic incentives 
for energy efficiency investments. Because the implementation mechanism is still to be developed, 
investment projects have not yet been implemented on a large scale. 

The IREEMA project shall support Iran’s Vice-Presidency for Science and Technology to implement an 
integrated energy efficiency market in practice. 

The project therefore aims at developing together with the responsible Iranian stakeholders an 
efficient implementation mechanism and to lower transaction costs for potential investors. In addition, 
the project aims at testing this approach in practice by developing the huge energy efficiency potential 
in the country in two main areas: the gas sector with special focus on the South Pars Special Economic 
Energy Zone (PSEEZ) in Assaluyeh and the sustainable energy supply in selected rural pilot areas. In 
case of necessity, adjustments of the implementation mechanism will be suggested accordingly to 
ensure proper functioning. The implementation mechanism shall become the corner stone of the 
integrated market for energy efficiency in Iran. Such a functioning mechanism could foster the 
implementation of Iran’s INDC and even raise the ambitions of policy makers. 

  

IREEMA 

c/o DIW Econ GmbH 

Mohrenstraße 58 

10117 Berlin, Germany 

Project Manager: Dr. Lars Handrich 

Tel: +49 (30) 2060 9720 

Fax: +49 (30) 2060 97299 

service@ireema.com 

www.ireema.com 
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 خلاصه مدیریتی
 يو کاهش انتشار گازها ي انرژ ي بهره ور شیالملل که افزا نی ب  در سطح بر بازار ی مبتن ي ابزارها بر یکل ي مرور در این گزارش،

بر بازار،   یمختلف مبتن ي ها سمیمکان شناختاست که به  متن این نیا ی. هدف اصلرا ترویج میدهند خواهیم داشت ي گلخانه ا
 :گرددکمک  یطیمح ستیو اهداف ز ي ژانر ییبه کارا یاب یدست ي آنها برا لیو پتانس اتیعمل ي ها  وهیش

  ی حاصل شده است، چارچوب  وتو یکه از پروتکل ک  )CDMتوسعه پاك (  سم یمکان  ،یالملل  نیب  ي همکار  ي پروژه ها  ي برا •
 دارايکنند که    ي گذار   هیسرما  ي کاهش انتشار  ي دهد تا در پروژه ها  ی اجازه م   ی صنعت  ي کند که به کشورهایرا فراهم م
در حال  ي از کشورهارا ) CERs( ، گواهیهاي کاهش نشرگذاران هیاست. در عوض، سرما یدر سطح جهان  نهیحداقل هز
 کنند.  یم افتیتوسعه در

مبادله اجازه مجوز کاهش انتشار صادر میگردد و  )Cap and Trade ي(طرح ها قهوه اي  یگواه ي ها ستمیسدر  •
و در است  انتشار و مجوز ها محدود    یمقدار کل شود .  آن بین بازیگران یا نهادهاي موظف شده به کاهش انتشار داده می

 EU(به نام سیستم تجارت انتشار اروپا  هیاتحاد نظام مورد استفاده درترین مورد، برجسته. ابدی یطول زمان کاهش م 

ETS (باشدمی . 
میزان مشخصی از انرژي که توسط منابع تجدیدپذیر تامین شده اند مشخص میسازند. وقتی که انرژي   گواهیهاي سبز •

هاي سبز بازاري براي مبادله برق به شبکه متصل میشود تشخیص منبع آن ممکن نیست. براي حل این مساله، گواهی
 کند. نرژي هاي تجدیدپذیر فراهم میا ماهوي ارزش 

به طور   دیسف  يهای گواه  د،دهنیمقرار  هدف    اي راي گلخانهکاهش انتشار گازها  ،ذکر شده  ي هامیسکه مکان   یدر حال •
پروژه خاص، کاهش    کیبا استفاده از    ها تاییدي است بر اینکهاین گواهی.  کنندی تمرکز م  ي کاهش مصرف انرژ  برعمده  

 ی اب یمعمولا متعهد به دست   ي کنندگان انرژو عرضه  دیتول  م،یرژ  نیصورت گرفته است. تحت ا  ي در مصرف انرژ  مشخصی
 مصرف کنندگان  توانمندسازي   ایو    قیبا تشوتوانند  هستند که می  ي در انرژ  ییجوشده صرفه  نییتع  شیهدف از پ  کیبه  
 ي هانهیرا دارند که هز تیمز نیا د،یسف  یگواه ي ها. طرحبه این اهداف دست یابند ي کاهش مصرف انرژ ي برا یینها

این طرحها  ن،ی. بنابرادیآیبه دست م جویی شده صرفه ي انرژ خود قیاز طر لا معمو ي انرژ ي وربهره هايپروژه ي اجرا
 شده اند.  تغییر اقلیم یمل ي هااستیاز س تعداد زیادي  درجزء موفق  کیبه  لیتبد

و  ي انرژسازي نهیبازار به جادیا" نامهو آئین "کشور یمال نظام ارتقاءو  ریرقابت پذتولید موانع  رفعقانون " 12ماده  ران،یدر ا
ارائه میکنند   بر بازار یمبتن ي استفاده از ابزارها قیاز طر ي انرژ ي بهبود بهره ور تنظیم قوانین يبرا ی راچارچوب ، "ستیز طیمح
 يهایگواه  ،در سطح پروژهو اهداف    رانهاستگذایاشاره دارند. با توجه به اهداف س  ي انرژ  صرفه جویی  ي ها  یبه صراحت به گواهکه  

چارچوب   و با توجه به پیشینه   رونیدارند. از ا  یمشابه   هاي ویژگی  ،یالمللنیب   د یسف  ي هایشده و گواه  ی نی بش یپ  ي انرژ  جوییصرفه
بر   یرا با تمرکز اصل یبر گواه یمبتن  ي انرژ ي وربهرههاي طرح  ي ساز ادهیپ مرتبط با  ي استگذاریس هاي دیدگاه ران،یامنحصر به 

 کنیم. تشریح می د،ی سف گواهی ي طرح ها ي رو

 ر،یدرگ گرانیمربوط به بازتفاوتها عمدتا  نی. اهستند متفاوت  یطراح از منظر  د یسف  یگواه یالمللنی ب ي هاطرح ،یکل  صورتبه 
سطح در  هاي زیادي آموزهو  یاتتجرب ،ا، شواهدهطرحتنوع . با توجه به باشدمی  ي ساز ادهیپ نحوهشده و  ي زیراهداف برنامه

ارائه  ي انرژ ي وربهره نظام کی یو کاربرد عمل ي سازادهیرا در پ یمهم رویکرد د یسف  ي هایاهاست. گو انباشته شده  یالمللنیب
.  کنندمی   تصریح  یگواه  عملکرد موثر بازاربیشتري را در خصوص    موارد،  نیز  گرید  ي هامیسمکان   یات مربوط بهتجربولی  دهند،  یم

 ر،ی. در زم یکنیم  لیتکم  )EU ETS(مرتبط با نظام تجارت انتشار اروپا    اتیبتجر  یرا با بررس  دیسف  ي هایگواه  ي هاافتهی  ن،یبنابرا
 : م یدهیارائه م ي انرژ ي وربهبود بهره ي بر بازار برا یابزار مبتن  کیموفق  ي اجرا ي ا براذیل ر یاصل شنهاداتیما پ



IREEMA Policy Paper 

5 

 ایجاد تقاضا و تعریف بازیگران:

 تعهد کامل به طرح و استراتژي پیش رو درآینده •

 ارتباط موثر و کافی با تمام فعالین بازار •

 روشنگري در خصوص عواید اقتصادي و گامهاي لازم براي اجرا به همه فعالین بازار •

 هاي تمام طرفهاي درگیر و تحت تاثیر طرح تعیین مسئولیت  •

 واجد شرایط بودن پروژه ها

 شروع در مقیاس کوچک و توسعه انواع پروژه ها به مرور و در کنار کسب تجربه •

 شرایطاستانداردسازي پروژه هاي واجد  •

 یق ایجاد کاتالوگ پروژه ها)رقابل دسترس نمودن پروژه هاي واجد شرایط براي شرکتها و سرمایه گذاران ( مثلا از ط •

 آزماییپایش و راستی

 تشریح متدهاي قابل پذیرش براي همه فعالین بازار •

 ها و مخاطرات و تعیین نهاد مسئول براي مقابله با تخلفجدي گرفتن ریسک •

 آزماییآموزش عاملین تایید صلاحیت شده براي ممیزي و راستی در نظر داشتن •

 بازار کردعمل

 تضمین بازار گواهی عملگرا و با ثبات •

 تقویت بایگانی گواهی ها با شرایط ویژه •

 قیمت اتتعیین ذخایر ثبات بازار براي متعادل کردن نوسان  •

طبق آنچه که در ایران تصویر شده است از نظر نوع سازوکار تشویقی با آنچه   (M3E)سازي انرژي و محیط زیست بازار بهینه
دهند متفاوت است. اغلب این طرحها بر تکالیف و الزامات اجباري به شکل اهداف هاي سفید ارائه میهاي متعارف گواهیطرح
تنبیه و تحریم در صورت عدم دستیابی به  وري که براي گروهی از بازیگران تعیین شده است متکی است که با اعمال نظام بهره

 مشارکت افراد صرفا بر عواید اقتصادي متکی است.   M3Eنظام گواهی در در اهداف همراه است. 

حاوي و لهستان  ایتالیفرانسه، ا س،یاز هند، انگل  دیسف  یگواه ي هااروپا و طرح هیاتحاد ETSمتنوع از نظام  یاتدر مجموع، تجرب
 یالملل نی ب اتی. به طور خاص، مطالعه تجرب هستند رانیدر ا ي انرژجویی دهی نظام گواهی صرفهجهتبراي  یمهم ي درس ها

  بازار کمک خواهد کرد. یدر طراحاحتمالی از مشکلات  ي ریجلوگ ي برا
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Executive Summary  
We present an overview of different internationally used market-based instruments that promote 
energy efficiency and the reduction of emissions. The main objective is to foster the understanding of 
different market-based mechanisms, their modes of operations, and their potential to achieve energy 
efficiency and environmental targets: 

• For international cooperation projects, the Clean Development Mechanism (CDM), derived from 
the Kyoto Protocol, provides a framework that allows industrialized countries to invest in emission 
reduction projects where it is least costly globally. In exchange, investors receive Certified Emission 
Reduction units (CERs) from developing countries. 

• Brown certificate systems (cap and trade schemes) provide emission permits and allow trading 
these permits between obligated parties. The overall amount of emissions and permits is limited 
and reduced over time. Most prominently, the European Union implemented this system through 
the EU Emissions Trading System (EU ETS).  

• Green certificates verify that certain amounts of energy are generated using renewable sources. 
Once fed into the grid, electricity from renewable sources becomes indistinguishable from 
electricity produced using fossil fuels. To overcome this problem, green certificates aim to create a 
market for the immaterial value of energy produced from renewable sources.  

• Whereas the aforementioned mechanisms are targeted at reducing emissions, white certificates 
focus primarily on the reduction of energy consumption. They certify that certain reductions of 
energy consumption have been attained with a given project. Under this regime, energy producers 
and suppliers are typically obligated to achieve a pre-defined target of energy savings by 
encouraging or enabling end-users to reduce their energy consumption. White certificate schemes 
have the advantage that the costs of implementing energy efficiency measures are usually regained 
through the energy savings achieved. Therefore, they have become a successful component in a 
large number of national climate policies.  

In Iran, Article 12 of the Law on elimination of barriers to competitiveness and improving the country’s 
financial system and the Bylaws for creating optimized market of energy and environment provide a 
framework for a regulatory setup that is oriented towards improving energy efficiency through the use 
of market-based instruments, explicitly referring to energy saving certificates. In terms of policy targets 
and individual project goals, the envisaged energy saving certificates and internationally used white 
certificates share similar properties. Against the background of the Iranian framework, we hence derive 
policy insights for the implementation of a certificate-based energy efficiency scheme by focusing 
primarily on white certificate schemes.  

Generally, international white certificate schemes differ in terms of design. This concerns the actors 
involved, the planned objectives, and implementation practice. Due to the variety of schemes, much 
evidence, experience, and lessons learned were accumulated internationally. Whereas white 
certificates offer important insights into the implementation and practical application of an energy 
efficiency scheme, the experience gathered with other mechanisms offer further guidance for the 
effective operation of a certificate market. We thus complement the findings for white certificates by 
investigating the experience gathered with the European Union Emissions Trading System (EU ETS). In 
the following, we outline the major recommendations for a successful implementation of a market-
based instrument for improved energy efficiency:  
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Creating demand and defining actors 

• Committing clearly to the scheme and the future strategy  
• Communicating sufficiently with all participants involved 
• Making the economic benefits and necessary steps of implementation evident to all participants  
• Assigning responsibilities to all parties affected by the scheme 

Project eligibility 

• Starting small-scale and expanding eligible project types with growing experience 
• Standardizing eligible projects  
• Making eligible projects accessible to firms and investors (e.g. through a project catalogue)  

Monitoring and Verification 

• Clarifying acceptable methods to all parties 
• Taking risks seriously and setting up dedicated departments to counter fraud 
• Considering timely training of qualified agents for auditing and verification 

Market operation 

• Ensuring a functioning and stable certificate market 
• Enabling the banking of certificates under specific conditions 
• Considering market stability reserves to balance price volatility 

The Market for Energy Efficiency and Environment (M3E) as envisaged in Iran differs with respect to 
the incentive mechanism from traditional white certificate schemes. They mostly rely on obligations in 
the form of energy saving targets that are assigned to specific actors and enforced with sanctions if 
actors fail to meet these obligations. For M3E, the incentive to participate in a certificate scheme relies 
solely on economic benefits for the participants.  

Overall, the versatile experience of the EU ETS and white certificate schemes from India, UK, France, 
Italy, and Poland still provide many important lessons, giving direction for the energy efficiency scheme 
in Iran. In particular, the study of international experience will help to avoid pitfalls in the design of the 
market.  
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List of Abbreviations 
ANAH National Housing Improvement Agency (France) 

BEE Bureau of Energy Efficiency (India) 

CDM Clean Development Mechanism 

CER Certified Emission Reduction 

CERO Carbon Emissions Reduction Obligation (UK) 

CSCO  Carbon Saving Community Obligation (UK) 

DC Designated Consumers (India) 

ECO Energy Company Obligation (UK) 

EPC Energy Performance Contracting 

ESC Energy Savings Certificate (France) 

ESCO Energy Service Company  

EU ETS European Union Emissions Trading Scheme 

GSE Gestore dei Servizi Energetici S.p.A. (Energy Services Manager, Italy) 

HHCRO Home Heating Cost Reduction Obligation (UK) 

NAPCC National Action Plan on Climate Change (India) 

NDCs Nationally Determined Contributions 

NMEEE National Mission on Enhanced Energy Efficiency (India) 

Ofgem Office of Gas and Electricity Markets (UK) 

PAT Perform, Achieve and Trade (India) 

REC Renewable Energy Certificate 

toe ton of oil equivalent (≈ 11.63 kWh) 
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 مقدمه ۱

بخش اعظم این انتشارات در ایران را تشکیل   ،تولید انرژي .  (JRC, 2017)  در جهان است  CO2هشتمین تولیدکننده انتشار  ایران  
. به دلیل تعرفه هاي بسیار پایین انرژي ناشی از یارانه ها، مصرف انرژي و تولید (Farajzadeh & Nematollahi, 2018)دهد  می

2CO  .بهبود شرایط زیستی و لکن بهینه سازي انرژي به منظور افزایش امنیت انرژي، به شدت بالا و همچنان رو به رشد است
حیاتی است. از اینرو کاهش شدت انرژي اقتصاد ایران همواره به عنوان یک هدف بسیار مهم در   ، زیست محیطی کاهش آثار

 سیاستگذاري مطرح است.  

رفع موانع تولید رقابت پذیر و ارتقاء «قانون    12وجود آمد. ماده  هچارچوب قانونی بیک    2015براي دستیابی به این هدف در سال  
ویژگیهاي این   آن راه را براي اجراي پروژه هاي بهینه سازي انرژي باز نموده است. 1و آیین نامه هاي اجرایی »نظام مالی کشور

 چارچوب قانونی در حمایت از طرحهاي مبتنی بر بازار براي بهبود کارآیی انرژي است. 

  از چنین  یانواع مختلف یمتفاوت قانون ي در فضاها ي اگلخانه ي انتشار گازها  و اهداف کاهش می اقل رییدر مورد تغ یاجماع جهان
به  اند، اینکه ایجاد ابزارهاي مبتنی بر بازاربنا شدهمشترك  ابزارها بر یک منطق نیا. کرده است جادیبر بازار را ا یمبتن ي ابزارها

 يابزارهانقش  لیتکم در جهت اي کاهش گازهاي گلخانهآن  جهیو در نت يانرژ ي سازبهینه در  ي گذارهیسرمامنظور تشویق 
شرکتها و خانوارها در   ي برا  تیمحدود  جادیاابزارهاي سیاسی موجود ازجمله وضع مالیات، ایجاد الزامات و    .شودانجام می   یاس یس

  .دن ریگیمنرا در نظر    ي رفتار  عدم تطابقات  و  ي به تکنولوژ   یابیدست  ي ها براامکانات آن  ،تفاوت در افراد  ،ي انرژ  یآیکارافزایش  جهت  
  نیریساممکن است    ،کاهش دهند   یکم  نهیو با هز  ی گسادرا به    ي مصرف انرژ  توانندی ها مخانواده  ای  از شرکتها   یکه برخ   یدر حال

همه را به یک چشم  « کردیرو ناشی ازبر مشکلات  . براي غلبه خود باشند  ي کاهش مصرف انرژ اي بر ي کمتر ي هافرصت  ي دارا
از  ي تر نه یبه  ي ها با روشرا به اهداف مشابه   دست یافتن نحوه تئوري، بر بازار در  ی مبتن ي ابزارها )، one size fits all( »دیدن
در   ي انرژ  ییکارا  شیبر بازار که منجر به افزا  یمبتن   ي ابزارها  لی پتانس   یجهت بررس در این مقاله    ند.کنی منابع ارائه م  مصرفنظر  

 ایم.گردآوري نموده بزارهاا نیا یدو نوع اصلبر تمرکز  بامرتبط را  یالمللنی ب اتیبتجرشوند می رانیا

  توانند و می به وجود آمده ي انرژ ییها با هدف بهبود کارا ستمیس نیا .میپرداز یم  دیسف  یگواه ي هاستم سی به نخست هلهدر و
  اندموفق در گذشته شناخته شده ي به عنوان ابزارها ها. این سیستمکاربرد داشته باشند  یو خانگ  صنعتی بخش دو هر در

(Fawcett, Rosenow, & Bertoldi, 2019).  يرا برا  ي دی مناسب و مف   ي ا ه، دیدگاهدی سف  ي ها  یگواه  هاي در سیستم   نیبنابرا 
 ي هانامه ن ییو آ 12ماده  قانونی چارچوب انرژي که در ي سازنه یبههاي براي اجراي پروژهبر بازار  یمبتن ي ابزارها ي ساز ادهیپ

 . افتییم شده است خواه دهیآن د ییاجرا

کاهش انتشار    هیهدف اول  ستمیس  نیهرچند که در ا  .پردازدمیاروپا    هیتجارت انتشار اتحاد  ستمی مطالعه حاضر به س  ،در وهله بعد
 نیکه از ا ییهاهآموز نیز هست.آنها  نیتریمیبر بازار و قد یمبتن ي هاستم یس ن یاز بهتر یکی حالاین، با ستا ي اگلخانه ي گازها

  کنند.فراهم می  را  واهیبر گ  یمبتن  هاي بازارو اثربخشی    یت موفقاز الزامات مربوط به    ي رزشمنددرك ااست،    یابیقابل دست   ستمیس
کاهش    ای  ي انرژ  شدتبه کاهش  که  بر بازار    یمبتن   ي هاسمیدرك بهتر از مکان  جادیا  - 1  :م یکن   یگزارش دو هدف را دنبال م   نیدر ا

بر بازار را  یمبتن  ي از ابزارها یما گروه نبنابرای. بازار آمیزعملکرد موفقیتعوامل موثر در  ییناسا ش  -2شود و ی انتشار منجر م
از آنها    کیهر    و  بشناسیممتفاوت آنها را    ي ها یژگیوو    میکن  دا ینها شناخت پ در آ  ترقابل دسترس  ي هانهیبه گز  تا  مین کی م  یبررس

 

 ي انرژي و محیط زیست از جمله آیین نامه ایجاد بازار بهینه ساز  1
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  ی مبتن  ي هاستمیشده در س  ي آورجمع  یالمللنی ب   تجربیات  به علاوه ما  .نماییم  یبررس  رانیا  یو مال  یقانون  نهی زمپیشبه    هرا با توج
 رد. ب میخواهکار به رانیدر ا ي انرژ ي سازنه یتوسعه بهدر جهت هاي کلیدي  استخراج آموزه منظوربهرا  یبر گواه

 

 بر بازار  ی مبتن يبر ابزارها يمرور ۲

  . شدند جادیا ي اگلخانه ي و کاهش انتشار گازها ي انرژ ي سازبهینه جهت کمک به ي عنوان ابزاربر بازار به یمبتن یگواه ي هانظام
 ي ها گنال یس جاي مقررات وضع شده، از طریق به را که رفتار  مقرراتی: «دنشوی م فیصورت تعر بدینبر بازار  یمبتن  ي ابزارها

را بر   ی مشابه ي که معمولاً استانداردها یاسیس ي ابزارها ریسا. برخلاف   (Stavins R. , 2003, p. 358) » د نکن یم قیبازار تشو
  برخوردارند.به اهداف مشابه    دن یدر خصوص رس  ي شتریانعطاف ب  ازبر بازار    ی مبتن  ي ابزارها  ،کنند   ی خانوارها القا م  ایها  تمام شرکت 

  نیو همچن ریپذ دیتجد ي ها ي استفاده از انرژ ،ي انرژ رهیذخ اهداف توانندیم خوبی طراحی شوند،به  ی کهصورتها دربازار نیا
-تیکه بر اساس محدود  یو نظارتي  امر  یسنت  ي هابرخلاف روش  کنند.تامین  کل اقتصاد    ي برا  نهیهز  نیبا کمتررا  کاهش انتشار  

 دنیدر رس  گرانیباز  تیهدا  يبرا  ي اقتصاد  ي هابر بازار از مشوق  یمبتن  کنند، ابزارهاي میعمل    همه افراد موظف  ي برا  دیشد  ي ها
 .برند یبهره م  ي گذاراستی به اهداف س

 

 ) EPC( يانرژ ياجرا يقراردادها 

  (EPC) ای ي انرژ ییاجرا ي قراردادها ،شوندیم ي انرژ ییبه صرفه جو منجرکه  ي اقتصاد  مشوقهاي استفاده از  جهتابزار معمول  
با کاهش   بیترت نیبد .کندیم ي استانداردساز را ي انرژ ي ساز نهی به ي پروژه ها ي اجرا ي ها هیقراردادها و رو EPCند. نظام هست

 . کندیم جادیرا ا ي اقتصاد ي هامشوق ،ي موانع قراردادو ها  سکیر ،یمعاملات ي هانهیهز

اجرا و  ،ییشناسا هاي ، هزینهیمعاملات ي هانهیهزتوازن با در  دیبا ي انرژ ي ساز نهی حاصل از اقدامات به یمال دیاز آنجا که فوا 
 ی دولت ي هاها در بخشروش نیترو موفق نیترعنوان مهمبه (EPC) هاي  روش باشد، ي انرژ ي سازهنی هب ي نظارت بر پروژه ها

شود و یم نهیش یب ،اسیمق ریتاث قیاز طر )هاساختمان(ها ییدارا در ي انرژ ییجوصرفه ،بخش نیکه در اچرا ؛شدند ییشناسا
 . ابد ی یشده کاهش م  یسازماندهاستاندارد   ي ها هیرو قیاز طر یمعاملات هاي هزینه

 سبز يهایگواه 

  دیتول  ریدپذیاز برق توسط منابع تجد  یمشخص  زانیکند که م یم  دییتا  )REC(  2ریپذدیتجد  ي انرژ   ي هایگواه  ایسبز    ي هایگواه 
 زانیرا از م  ریپذدیتجد  ي هاییها دارایگواه  ن یا  ، ستین   ییشبکه قابل شناسا  تزریق بهبرق پس از    دی که منبع تول. ازآنجاشده است

  دیبازار به منظور تول کی جادیا ي سبز برا ي ها یگواه صورت سنتی،به  کند.آنها را فراهم می مبادلهامکان و  کندی م کیکبرق تف
تواند  ، میردیرا به کار بگ REC ستم یس  ت یموفقبا  ریپذدیتجد ي کننده انرژدیتول کیاگر  .شودیم جادیا ریدپذیتجد ي ها ي انرژ

تواند  یم  ریدپذیکننده برق تجددیتول   . سپسکند  افتیشده در  د یتول  برق  زانیمساعت) مطابق  مگاوات  1یک فقره گواهی (معادل  
REC   انیبرق سبز را به مشتر  دنتوانمی   کننده برقهاي عرضه. شرکتبرق مبادله کند کننده  عرضه  ي ها به دست آمده را با شرکت 

 

2 Renewable Energy Certificate (REC) 
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برق  قیخود را از طر ي از مصرف انرژ یموظف هستند که بخش مشخص ،مشوق ثانویه کیعنوان بهکننده ها مصرف . د نبفروش
 . نمایند  نیتام ریدپذیاز منابع تجد ه شد دیتول

 توسعه پاك سمیمکان 

ناشی از  ي اگلخانه  ي به کاهش انتشار گازها سم یمکان نیا .شده است فیتعر وتو یپروتکل ک 12در ماده  ،توسعه پاك مکانیسم
  ي قابل انتقال از کشورها  هاگواهی   .کند یکمک م  نشرکاهش    یصدور گواه  قیدر حال توسعه از طر  ي در کشورها  ي واقعهاپروژه

همچنین،   . د نکنمیبه اهداف کاهش انتشار خود استفاده  دنیرس ي برا از آن ست کهیا افتهی هتوسع ي در حال توسعه به کشورها
 .  قابل استفاده هستند (EU-ETS)تجارت انتشار اروپا  ستم یس  و در جهت عیصنا ي ها برایگواه نیا

CDM  خود با  اي گلخانه گازهاي که به اهداف کاهش  کندیکمک میافته  وسعهت ي اول به کشورها :دو هدف عمده است  داراي
توسعه  الدر ح ي معمولاً در کشورها ي از نظر اقتصاد ي اگلخانه ي کاهش گازها ي هاتیفعال (اجراي  ابدیدست  ي شتریانعطاف ب 
کمتر   ي به سمت کشورها ها  هیسرما  انتقالبا    که  در تلاش است  این مکانیسم  ای ثان  ).  تر استارزان  افتهیتوسعه    ي کشورها   نسبت به
 3ی اصل افزونگ رعایت  CDMهر پروژه  ي دیاز الزامات کل آن مناطق کمک نماید. یکیو همه جانبه  داریتوسعه پا به افتهیتوسعه 

مضاف بر  این میزان کاهش که  ندیرا فراهم نما ي اگلخانه ي کاهش گازها به نحوي  دبای ها پروژهکه  دیگو یاصل م است. این
توسعه پاك از   سمیمرتبط با مکان   ي ها  تیدر فعال  یمشوق اصل.  ستا  4متعارف کسب و کار  ي ویسنار  طیدر شراکاهش قابل فرض  

در راستاي اهداف   ایفروخت    EU-ETSدر چهارچوب  هاي کاهش نشر به دست آمده را  توان گواهیشود که میناشی میامکان    نیا
 . 5پروتکل کیوتو از آن بهره برد 

 يقهوه ا يهایگواه 

 يهایگواه( قابل معامله      مجوز  یمشخص  تعدادکند که بر اساس آن  یم  نییتعرا  گروه خاص    کیانتشار    مجازمحدوده    ،6سقف و تجارت  ستمیس
ها هستند که مجموع آنها معادل میزان انتشار در تنها مجاز به حفظ تعدادي از گواهیها شرکت ،ستمیس نیادر  .کنندیم افتیدر ) ي اقهوه

ي انتشار توسط یک نهاد مرکزي و به صورت مزایده جوزهاتوزیع م  .(Stavins R. , 2008)  ها براي یک دوره معین استحد مجاز آن شرکت
انتشار هر شرکت به مرور زمان کاسته  جوزشود. از آنجا که از میزان مها بر مبناي سابقه انتشار آنها انجام میاختصاص گواهیاز طریق یا 
 يداریخر  گرید  ي هارا از شرکت  ي شتریب  ي هاجوزم  ایدهند  انتشار خود را کاهش  زانیم که رندیبگ میتوانند تصمیها مشرکتشود، می
سقف و   ستمی در س .دندار نیرینسبت به سا انتشارکاهش  ي برا ي ترصرفهمقرون به هاي فرصتها از شرکت یبرخ ،عتایطب ند.کن

براي  گذاري مورد نیازبهینه شدن سرمایهبه  ي در تئور شار استفاده شود که انت ي هایاهجهت معامله گو تواندیم هاتفاوت نیا ،تجارت
 . نجر خواهد شدکاهش انتشار م

 هاي سفید گواهی 

  ي،گذاراستی س یهدف اصل .دنشو یم ي هستند که منجر به کاهش مصرف انرژ ي بر بازار یمبتن یاسیابزار س د یسف ي هایگواه
  نیبه ا  یابیدست ي برااست.  یصنعت و بخش خانگ  بخش در ي انرژ  ي کاهش تقاضا قیکشور از طر کی ي انرژ ي ساز نه یبه شیافزا

 

3 additionality 

4 Business as usual (BAU) 

دوره اول تعهدات از سال 2008 آغاز و در سال 2012 به اتمام رسید دوره دوم که دوره اصلاحیه دوحه خوانده میشد به دلیل آنکه تعداد کشورهاي   5
ب نرسید اجرایی نشد. پذیرنده تعهدات به حد نصا  

6 Cap and Trade 
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بزرگتر از  ي انرژ ي هاشرکت  کند.تمرکز می ي انرژ  ي هاکنندهعرضه ي یانرژا عیتوز ي هاشرکت گروهی ازبر سازوکار  نیا ،هدف
مربوطه  که شرکت  ي مقدار مصرف انرژ قیاز طر عمولا م هدف نیا هستند. ي اژهیبه هدف و یابیبه دست موظفمشخص  حد کی

 ي برا ).درصد کاهش 10طور مثال آید (بهدست میآن به  ي بر اساس سابقه مصرف انرژکه شود می فیکاهش دهد تعر باید
و    ی خانگ  انیبا مشتر  راکاهش مصرف    ي هابرنامه  ي کننده انرژعرضه  ي هاشرکت  تعیین شده،    ي انرژ  ییجوبه هدف صرفه  دنیرس

هاي سفید  گواهیآزمایی شد،  راستینهاد مستقل    کیتوسط   ي انرژ  ییجواقدامات صرفه  آنکه  و پس از  دنکن یخود اجرا م  یصنعت
شده   ییتن نفت خام صرفه جو کیعادل مبه طور مثال  ي از انرژ ی کند که مقدار مشخصی م د ییتا یگواه. نمایندمی  افتیدررا 

امکان  نای واقع . درمختلف مبادله شود ي کننده انرژعرضه ي ها شرکت ن یتوانند ب یها میگواه ن یها استم یاز س ي اریدر بس  .است
که قادر به کاهش   ي گرید ي هارا از شرکت  یشود که گواهی فراهم م ابند یدست  دفشانهبه اند که نتوانسته یی هاشرکت ي برا

قابل اجرا در بخش   هاي فعالیتگذار نهاد قانون کیموارد  شتریدر ب .د نکن ي داریشده بودند خر ن یینسبت به هدف تع ي شتریب
  یرفتن یپذ ینظام گواه نیکه توسط ارا  )حرارت افتیعنوان مثال بازبه(  یبخش صنعت ای )ي بند قیعنوان مثال عابه(  یمسکون

در   دیسف ي ها یاز گواهمتفاوتی  جیمنجر به نتا ،متفاوت بازار ي ساختارهاو مقررات و  یمل ژهیو طیشرا .کند یم  فهرستست ا
 باشد: یم ریز يشامل اجزا عموما دیسف  یگواه کردیحال رو نیبا ا .  بوده است کشورهاي مختلف

 ایجاد تقاضا و تعریف فعالین بازار .۱

گواهی طی یک از دو طریق ایجاد تقاضا نمود: گزینه اول اعمال الزاماتی براي تهیه تعداد مشخصی  هاي سفید  براي گواهیمیتوان  
گردد. تا  ها می دوره زمانی معین است. گزینه دوم ایجاد یک مشوق مالی است که موجب افزایش داوطلبانه تقاضا براي گواهی

 . (JRC, 2008)اند هاي موجود بر مبناي الزامات اجباري بودهکنون تمام سیستم

کننده انرژي بزرگتر از یک حد معین  هاي موظف شرکتهاي عرضه. در بیشتر موارد گروهید مشخص گردنداسپس، فعالین بازار ب
عنوان مثال در  (به اندها موظف به رعایت الگوهاي مصرف شدهمستقیما شرکت ،هایی از این سیستمباشند. هرچند در نمونهمی

 .  مراجعه کنید)  1.3هندوستان، به بخش 

 ها  پروژهتعریف واجد شرایط بودن  .۲

، این شامل انتخاب یکی از هاي سفید از طریق آنها قابل کسب هستند مشخص گردندهایی که گواهیها و فعالیتلازم است که انواع پروژه
ید مالی صورت تک به تک ارزیابی و تایید شوند. لازم است بین فوا  ها بههاي قابل اجرا ایجاد شود یا پروژهفهرستی از پروژه  دو روش است:این

تري از انواع در تئوري، احتمال زیادي وجود دارد که دامنه وسیعها توازن ایجاد گردد. پایش انواع پروژه 7هاي معاملاتیها و هزینهپروژه
تایید دقیق هر  گذار  پیچیدگی ارزیابی وحال، تعداد زیاد پروژه ها براي نهاد قانونهاي قابل پذیرش در بازار وجود داشته باشند. با اینپروژه

 کند.تر میپروژه را سخت

 آزماییپایش و راستی .۳

هاي فعالیت آزماییهاي معاملاتی، فرایند روشن و مشخصی براي راستیهاي فوق در خصوص هزینهمقابله با چالش  منظورلازم است به
ریزي را شایانی بنماید و بعلاوه امنیت دسترسی و برنامهسازي تعیین شود. بویژه، استانداردسازي میتواند به مقابله با این چالش کمک بهینه

جویی انرژي عموما بر اصل افزونگی تکیه دارند. میزان  براي فعالان بازار فراهم نماید. نظامهاي گواهی سفید براي ارزیابی میزان صرفه
اعتبار هر یک از  آید. رخ نداده بود به دست می جویی انرژي از اختلاف سطح مصرف انرژي سناریوي پایه در حالتی که اقدامات پروژه صرفه

 آزمایی است.سناریوهاي پایه نیز یکی از چالشهاي مهم فرایندهاي پایش و راستی

 

هاي سفید عموما شامل هزینه هاي تضمین این امر است  هزینه هاي معاملاتی هزینه هاي هماهنگ کردن و اجرا کردن یک معامله است. در مورد گواهی  7
 است.  نموده سازي سازي انرژي مورد ادعا را پیادهکه طرف درخواست کننده گواهی واقعا اقدامات بهینه
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 عملکرد بازار .٤

  ، منظور ایجاد یک بازار گواهی سفید با عملکرد موفق باید فعالان بازار، طرفهاي معاملات، نهادهاي دولتی، و قوانین مناسببه
میزان کافی از نقدشوندگی   ،فعالان به بازارد. همه این موارد باید به شکلی تنظیم گردد که با راه یافتن تعداد زیادي از ایجاد گرد

است  ي ضرور ،داردبالایی  ي گذارهیبه سرما از ین ي انرژ ي سازنه یاز اقدامات به  ي اریبس آنجاکه  از .(JRC, 2008) فراهم گرددبازار 
-سمیشامل مکان   ،هاتمسسی  نیا  شتریب  نیبنابرا  .شود  نیتضم  انگذارهیسرمابراي  لازم    ي هامشوق  وجود  ،متیق  تثبیت  از طریقکه  
 ند. رویبه کار م اه متیثبات ق شیبا هدف افزا واضحیهستند که به صورت  ییها

 نوع
مکانیسم توسعه 

 پاك
CDM 

قراردادهاي 
اجراي انرژي  

EPC 

هاي  گواهی
 ايقهوه

(cap and trade) 

 هاي سبزگواهی
هاي  گواهی
 سفید 

 فهد
 سیاستگذار

 کاهش انتشار
بهبود کارآیی 

 انرژي
 کاهش انتشار

هاي ترویج انرژي 
 تجدیدپذیر

بهبود کارآیی 
 انرژي

 ملی ملی المللیملی/ بین ملی المللیبین کاربرد

 واحد گواهی
-معادل تن دي 

 اکسیدکربن 
- 

-معادل تن دي 
 اکسیدکربن 

 ساعت مگاوات
ساعت یا  مگاوات

 تن معادل نفت  

 صنعت  فعالان بازار
بخشهاي صنعت، 
 خانگی و عمومی 

بخشهاي داراي 
انتشارا زیاد: 
(نیروگاهها،  

 صنایع) 

شرکتهاي عرضه  
کننده انرژي و 

 تولید انرژي 

-شرکتهاي عرضه 
کننده انرژي،  

بخش خانگی و  
 صنعت  

Main countries چین هند برزیل 
ایالات متحده  

 اتحادیه اروپا
 هند فرانسه ایتالیا اتحادیه اروپا اتحادیه اروپا

 DIW-Econمنبع: 

 

 المللیتجربیات بین ۳
به ما اجازه  کهوجود دارد  یالملل ن بی بازار، در سطحبر  یمبتن  ي و عملکرد ابزارها ي ساز ادهیدر خصوص پ تجربیات بسیاري 

 ات یمطالعه جزئ. م یکن  یمربوطه بررس ي کشورها ژهیو طیرا در شرا موجود متنوع ي مختلف بازارها ییاجرا ي هاروش دهدی م
 ییکارامنظور بهبود بر بازار به یمبتن  ي ابزارها ایجادمرتبط با  ي ها و چالش ها تیاز موفق یبرآورد جامع ،یمختلف مل ي هاطرح
 .  اندانتخاب شده گذارانهاستیس ي هاوجود آموزه، و بر اساس دوامي مورد مطالعه هادهد طرحیارائه م ي انرژ

سازي یک نظام موفق بهبود کارآیی کنیم که به درك درستی از چگونگی پیاده در قدم اول، نظامهاي گواهی سفید را بررسی می
را ارزیابی می نماییم. با اینکه این نظام براساس مبادله   (EU-ETS)ارت انتشار اروپا انرژي دست یابیم. در قدم بعدي، سیستم تج

متمرکزترین سیستم مبادله گواهی، متضمن نکات زیادي براي پیاده سازي موفق  عنوانبههاي انتشار بنا شده است، ولی گواهی
 بازار خواهد بود. 

 هندوستان 
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 9و ماموریت ملی افزایش کارآیی انرژي  (NAPCC) 8ز برنامه ملی تغییر اقلیم، به عنوان بخشی ا2012هندوستان در سال 
(NMEEE)10، اولین فاز از نظام اجرا، دستیابی و تجارت (PAT)  در حال کار بود. این طرح، اولین   2015را آغاز نمود که تا سال
اهی سفید بود که به طور اخص اهداف کاهش را سازي انرژي ایجاد شده در یک کشور درحال توسعه و اولین بازار گوبازار بهینه

 Bhandari)اند هاي برق و گاز را هدف قرار دادهکنندههاي گواهی سفید در اروپا عرضهبرروي بخش صنعت نهاده بود. سیستم

& Shrimali, 2018). فاز طراحی نظام  .PAT هاي موظف (کنندهشامل مشاوره و نظرخواهی گسترده از مصرفDCs از طریق (
 .  (Climate & Development Knowledge Network, 2013)کارگاههاي آموزشی و جلسات در سطح واحدهاي تولیدي بود  

 ایجاد تقاضا و تعریف فعالین بازار

دهد.  یهدف قرار م  ي انرژ  ي وربهره  شیاقتصاد هند با هدف افزا  بري انرژ  ي هارا در بخش  ي ي انرژکنندگان تجارمصرف  ، PATطرح  
واحدهاي صنعتی مورد  انتخاب  .  11شد   بکار گرفتهتسهیلات در هشت بخش مختلف    478خود، این طرح در مورد    چرخهدر اولین  

 یاین آستانه ها از بخش  ت.انرژي مصرفی در سال اس )خاممعادل تن نفت براساس حد آستانه معادل هر تن نفت ((DCs)  هدف
 د.  متفاوت هستن دیگر به بخش

جویی یک هدف صرفه (BEE) وري انرژي ، اداره بهره (موظف به رعایت آستانه مجاز مصرف) کننده موظفگروه مصرف براي هر 
هدف   ا شده قبلی بتعیین  ي براي حرکت از مبنا درصد کاهش مصرف انرژي لازم  بیانگراین هدف . کندانرژي ویژه را تعیین می 

تعیین   2010و  2007هاي بین سال بر اساس مصرف ویژه انرژي موظف، کننده مصرف براي هر  ي هدفاست. مبنامصرف انرژي 
مقدار کل خروجی صادر شده از کارخانه    به شده توسط کارخانه  مصرف ویژه انرژي به صورت نسبت انرژي خالص مصرف .  شودمی 
وري انرژي را با اختصاص اهداف همچنین این طرح، سطوح مختلف بهره ).  Bhandari & Shrimali ،2018 ( شودمی  انبی

  هدف کلیدر نظر می گیرد. کارآمدتر هستند،  شان،تر به صنایعی که در حال حاضر در مصرف انرژي جویی انرژي پایینصرفه
  PAT دوم چرخه. است  میلیون تن معادل نفت خام 7/6جویی انرژي با صرفه  درصد 05/4کاهش مصرف انرژي  ،PAT اولچرخه 

دهد و هدف را پوشش می اول   چرخه  بیشتر نسبت به، سه بخش  داشتخواهد    ادامه  2019آغاز شد و تا سال    2016که در سال  
 .  (BEE, 2017) میلیون تن نفت خام است 9/8 تاآن کاهش مصرف انرژي 

مصرف کنندگان  ،  نفت خاممعادل  تن  هر    ي برا.  بپردازند  مهیجر  بایستی  ،کنندیرآورده نمخود را ب  شدهن ییکه اهداف تع  ییهاگروه
دلار  200برابر با  BEEد که نرا بپرداز ي انرژ تن نفت خام کی متیحداقل ق دی، بایابند دست نمیهدف خود به که  اختصاصی

  بایستی به عنوان جریمه دلار آمریکا  20،000علاوه بر آن، در صورتی که هدف برآورده نشود، مبلغ  است. محاسبه کرده کایآمر
  .(Bhandari & Shrimali, 2018) پرداخت شود

 پروژه   واجد شرایط بودنتعریف 

اگر  ،موظفکنندگان  ارتباطی ندارد. بلکه مصرفجویی انرژي ویژه  هاي صرفههاي سفید به پروژههند، صدور گواهی  PAT در طرح
 توان با سایراین موارد را می.  کنندهاي سفید را دریافت میگواهی،  وري فراتر از هدف خاص خود دست یابندبه دستاوردهاي بهره 

 . دست نیافته اند، مبادله کردکه به اهدافشان  کنندگان اختصاصیمصرف

 

8 National Action Plan on Climate Change (NAPCC) 

9 National Mission on Enhanced Energy Efficiency (NMEEE) 
10 Perform, Achieve and Trade (PAT) 

  یبرق حرارت هاينیروگاه نیو منسوجات و همچن  ری, کود , آهن و فولاد , کاغذ و خم ی آلکال - , کلر  مانی, س  وم ینیها عبارتند از : آلومبخش  نیا 11
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  آزمایی و پایشراستی

مستقل   ممیزان. سالانه است، منصوب کند PAT ل ارسال اسناد ارزیابیئوباید یک مدیر انرژي که مس موظف کننده مصرف هر
-راستی دهدست آم بهدر پایان دوره پذیرش  موظفکنندگان مصرف  انرژي را که توسطجویی صرفه، تایید صلاحیت شده انرژي 

اي یک برنامه تایید صلاحیت براي تربیت مدیران انرژي حرفه .  (Bhandari & Shrimali, 2018) کنندمی  آزمایی و تصدیق
محاسبه  . (BEE, 2017)کند اجرا می راصلاحیت مدیران انرژي  نامهی صدور گواه ي هاآزمون BEE مورد تایید ایجاد شده است.

 است. واحددر سطح  گیري شدهاندازه ي مصرف انرژ زانیآمده براساس مبدست  صرفه جویی هاي 

 بازار  عملکرد

 جوییصرفهنامه : گواهی می باشدشامل یک ابزار قابل تجارت  PAT وري انرژي، طرحهزینه بهبود بهره اثربخشیبراي افزایش 
 ي. انرژ

 يانرژ جوییصرفهنامه هر گواهی. نامه را بخرندگواهی نیا توانندی م  کنندیکه هدف خود را برآورده نم موظفکنندگان رفمص
گیرند و مکانیسم مورد در بازار مبادله برق مورد معامله قرار می  يانرژ جوییصرفهنامه گواهی است.نفت خام  تن کیمعادل 

ممکن است براي یک چرخه متوالی   ي انرژ  جوییصرفهنامه  گواهی.   است   رابربمزایده دوطرفه با قیمت  ،  استفاده براي کشف قیمت
تا کنون،  . شد انجام  2018تا ژانویه  2017بار از سپتامبر اي یکهفته  PAT تجارت براي اولین چرخه طرح. ذخیره شونددر بازار 

 . (IEX, 2018)  گرفته است صورتموظف کنندگان  مصرف تجارت تنها بین

  هاآموزهمشکلات و 

  31است که معادل با کاهش شده  معادل نفت خاممیلیون  8/ 7این طرح منجر به ذخیره کلی انرژي  چرخه، اولین BEEبیان به 
  موفقیت این برنامه، اثربخشی کلی آن در کاهش انتشار گازها و  میزان  ارزیابی جهت . به اکسید کربن است میلیون تن انتشار دي 

 .  گیرداین کار مورد بحث قرار میهزینه انجام 

 يوربهره  شیآن در افزا ییتوانا یعنی ،شودی م  یابیارز افزونگی يالقا ي آن برا ییبر توانا ، نقاط ریسا  انیبرنامه در م کی یاثربخش
 ي برا  یمدرک  چیه   PATمدل    یابیدر هنگام ارز،    )Shrimali 2018 (و   Bandhari  .  وکار  معمول کسب  ي ویاز سنار  بیشتر  ي انرژ

نه با   ، شودهاي انرژي هدایت میعمدتا توسط قیمت  وري انرژي کنند که افزایش بهرهها استدلال میآن .افزونگی نیافتند اثبات 
 .انداین طرح و اینکه این اهداف خیلی پایین تنظیم شده تعیین شده در جویی انرژي اهداف صرفه

اهداف فقط براي یک دوره .  است  دي سختگیرانه براي رسیدن به اهدافعدم وجود زمانبنشامل   PAT انتقاد بیشتر از
 جریمه هایی مشخص نیست که آیا. دنمدت شو بلند هايگذاريشوند که ممکن است مانع سرمایه ساله تعیین می سه

به حد کافی بالا  ، برآورده سازندجویی انرژي خود را زمانی که نتوانند اهداف صرفه  تعیین شده،موظف مصرف کنندگان  براي  که
-مصرفت. اسوري انرژي موفق بوده با این حال، این طرح در افزایش آگاهی از بهره . هستند تا انطباق قابل قبولی داشته باشند 

 داشتند.  PATاز الزامات طرح  یدانش جامع با آنها مصاحبه کردند،) Shrimali  )2018و  Bandhariکه  ییکنندگان نها

 شیافزا قابل توجه ي اوه یرا به ش متیق شیممکن است افزا PAT ي تجار عنصرکه  دهندی عامل نشان م نیچند ن،یبر اعلاوه 
به  آمریکا    دلار  3/18ها در دو هفته اول تجارت به  بالاترین قیمت.  دهدرا نشان می  PAT اول  گزارش تجاري چرخه  1شکل  .  ندهد

نامه و همچنین حجم بالاي تقاضاي کم براي گواهی.  دلار آمریکا رسید  1/3ترین سطح، قیمت به  در پایین .  رسید  ازاي هر گواهی
بوده و  در واحد خودشان انرژي خود اهداف معیار قادر به تامین  موظفکنندگان مصرف دهد که اکثرهاي فروش نشان میگواهی

 رسیده اند. حتی فراتر از اهداف خود 
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را تایید   این تحلیل ،قبل از انجام معاملات )Shrimali )2018 و Bandhari شده توسطانجام  موظفندگان کن مصرف مصاحبه با
  دالزامی نباش شده نامه تحت شرایط تعیین گواهیمبادله که ممکن است نیاز به یک بازار  به این نتیجه رسیدندها آن. است کرده

 . افتیخواهد  شیزااف ي در مصرف انرژ ییجوصرفه زانیو در هر صورت م

 در هند در طول چرخه اول PAT براي نوسان قیمت در طرح یمثال -1شکل

 

تواند به عنوان یک دور تمرین دیده شود که براي آشنا کردن عاملان مربوطه با طرح و شناسایی  می PAT با این وجود، اولین چرخه
پذیري و علاوه بر این، فرآیند طراحی این طرح با توجه به شفافیت، انعطاف . استمفید بوده  و جویی انرژي مناسب اهداف صرفه

مصرف کنندگان   اهداف به روشنی بیان شدند و تردید در سمت. استمربوطه در نظر گرفته شده  ذینفعانتعامل صنعت با همه 
در طول دوسال دوره مشاوره تقریبا .  تي رسیده ازآنها به طراحی بازار کمک کرده اسبلکه پیشنهادها  هنه تنها کاهش یافت موظف

(شبکه دانش   را گردهم آورد، مقامات دولتی، بازرسان و مدیران موظفکنندگان مصرف که در طی آنکارگاه برگزار شد  100
 ).  2013توسعه منابع آب و هوا، 

 انگلستان  

  برنامه تعهد سازمان برنامه، جدیدترین  .استوري انرژي داشتههاي مختلف بهره طیف وسیعی از طرح  1994از سال  انگلستان
.  پذیر متمرکز استو آسیب   درآمدکمقرار دارد و بر خانوارهاي  (ECO3) در حال حاضر در مرحله سوم خوداست که    )ECOانرژي (

اولین بار در سال   برنامه  این .دهدی را هدف قرار م خانگیبخش  فقطاست که  ي تنها مورد رایطرح منحصر به فرد است ز نیا
الزام کاهش ): ECO1-ECO2داد ( تاسیس شد و سه نوع متفاوت از تعهدات در دو مرحله اول خود را تحت پوشش قرار 2013

محدود  ECO3.  (HHCRO)، و الزام کاهش هزینه گرمایش خانگی(CSCO) کربن ذخیره، الزام جامعه (CERO)انتشار کربن
 است.    HHCROبه

 فعالین بازارریف ایجاد تقاضا و تع

هاي هر یک از این شرکت . استهدف قرار داده كنفر مشتر 250،000کنندگان انرژي را با حداقل عرضهدر اصل  ECOطرح 
.  استداده شده اختصاص  هابه آن شان که براساس سهم مشتریان  دست یابند " ECOنقاط "تعداد معینی از به انرژي باید  عرضه
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شود که توسط انواع مختلف تاسیسات تولید می "ECOواحد "که چند  کندتعیین می(EPC) انرژيعملکرد گواهی مقیاس 
 .  انجام شوند خانگیتوانند در بخش می 

سالیانه  مالی  درصد از گردش    5حداکثر جریمه  .  شودهاي ثابت براي عدم موفقیت در انجام تعهدات نمیشامل جریمه  ECOطرح  
 .  )ENSPOL ،2015 ( یک شرکت است 

 پروژه   واجد شرایط بودنتعریف 

هاي بخار جدید مرتبط  دیوار و یا نصب دیگبندي مانند عایق  یخاص اقداماتکنندگان انرژي با  عرضهاهداف براي تعهدات 
 .  است تهیه و ارائه شدهی با اقدامات واجد شرایط براي تامین کنندگان انرژي یهافهرست . هستند

 آزمایی و پایشراستی

کننده  که با عرضهجویی انرژي (صرفه عامل اجرایی اقداماتکننده انرژي و عرضهارتی واجد شرایط، مستقل از هر دو عوامل نظ
  عرضه سپس . شودانجام می عملیات نصب پس از اتمام  پایش طرح. هستند  پایش انجام بازرسی و  مسئول )قرارداد دارد انرژي 

ارسال   (Ofgem) ها را به دفتر بازارهاي گاز و برقو آنتطبیق داده نظارتی  ي هاگزارش باکنندگان انرژي باید نتایج بازرسی را 
 ).ENSPOL ،2015 ( استو نظارت از تخلف، ممیزي گیري شامل یک گروه پیش  ECOطرح ).  Ofgem ،2018 ( کنند 

 بازار عملکرد

جویی در انرژي را می توان بین  حال، تعهدات صرفهبا این  .  شودنمی صرفه جویی شده  نامه انرژي  شامل صدور گواهی   ECOبرنامه  
  )2018سفارش برق و گاز ( Ofgem است و منوط به تایید توسط درخواست رسمیهر انتقال نیازمند یک . دو متعهد انتقال داد

 . )ATEE) ،2017  استاین سیستم تنها به میزان محدودي مورد استفاده قرار گرفته. است

   آموزه هامشکلات و 

ها در مورد در پاسخ به نگرانی دست یافتند.  ECO2 نیو همچن ECO1 دراهداف خود به مقادیري بیش از موظف  ي هاهگرو
سازي شامل ساده  -هابراي مثال، کاهش هزینه. ایجاد شد 1در فاز  ECOتنظیمات در زیادي  هاي بالاي طرح، تغییراتهزینه

ترین % از پایین 25% به  15واجد شرایط از  مناطقتوسعه  برخی از تعهدات و اهداف گروههاي موظف،معیارهاي انتخابی براي 
براي کاهش هدف  گرفته شده تصمیم . ود) بOfgem 2015 ,(  %33به میزان  CERO  سطح درآمد، و همچنین کاهش هدف

این امر منجر به افزایش موجود  شواهدا توجه به بهمچنین و بود  دولت بهشده هاي مطرحوصیه ت تضاد باجویی انرژي در صرفه
 ).  Bertoldi ،2019و  Fawcett ،Rosenow( هاي خالص انرژي خواهد شدقیمت 

  2015یل داده و فاز دوم را در آور توسعه، تصمیم گرفته شد تا این طرح را  ECO1، چندین ماه قبل از پایان2014در دسامبر 
وري انرژي را هاي بهره به محض تحقق تعهدات خود، اجراي پروژه گروههاي موظفکرد که می ضمانت این تصمیم . ندنمایآغاز 

جویی انرژي اضافی را می  که صرفهآگاهی از این مساله ، با دهندمیادامه  اقدامات موثر خودهمچنان به اجراي نکرده و متوقف 
 ).  Ofgem ،2015( انجام داد  ECO2 درتوان تا فاز بعدي طرح 

 فرانسه 

این طرح در حال حاضر در مرحله چهارم خود .  خود را آغاز کرد)  ESC(انرژي    صرفه جویی  طرح گواهیهاي   2006فرانسه در سال  
ن انرژي کنندگاعرضه در اصل،  .  استمتعددي را متحمل شده و بازنگریهاي  و اصلاحات    کشیده هر مرحله سه سال طول    ،قرار دارد
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خود دست جویی انرژي صرفه تعهدات هها یا مقامات محلی، بو خرده فروشان سوخت با کاهش مصرف انرژي خانوارها، شرکت 
 .  یابند می

 فعالین بازارایجاد تقاضا و تعریف 

فاز  . دهدمی هدف قرار را در سال و خرده فروشان سوخت تراوات ساعت  4/0از کنندگان انرژي با فروش بیش عرضه ،ESCطرح 
تن یا بیشتر فروش  7000خرده فروشان سوخت با  را معاف نمود ولیاول این طرح سوخت مورد استفاده براي حمل و نقل 

حجم  .  دست یابدفردي    جوییصرفهیک تعهد  ه  اضافه شدند. هر متعهد باید ب  2موظف در فاز    متعهدانسوخت سالانه به فهرست  
در . (خدمات) ثالث بخش ها در بخش مسکونی و بازار بستگی دارد: کل فروش سالانه آندر ها تعهدات فردي به موقعیت آن

 12شدند   نییهر فاز تع  ي برا تحقق یافتهو  شده  انباشه  تراوات ساعت    به صورتشده    ي ریگاندازه  ،ي انرژ  ییجومجموع اهداف صرفه
 ).انباشتهترا وات ساعت  1600:  4، فاز  انباشتهترا وات ساعت  700:  3، فاز  انباشتهترا وات ساعت  345:  2فاز  ،  انباشتهترا وات ساعت  54:  1(فاز  

 خود را به چند روش برآورده کنند:  ي انرژ ییجوتعهدات صرفه توانندی متعهد م گروههاي 

کنندگان (خانوارها،  مصرف براي کاهش مصرف انرژي نهایی  (به عنوان مثال نصب تجهیزات) اقداماتسازي پیاده  )1
 ، ها یا مقامات محلی)شرکت 

 اقداماتی جهت کاهش مصرف انرژي در محل خودشان، اجراي  )2
 هاي سفید  نامهیا خرید گواهی )3

 . )ADEME ،2019 و( MURE قرار گرفت ریفق ي هدف خانوارها  با یاضاف  " یسوخت فقر "تعهدات  ز یدر مرحله سه ن

در صورتی که تعهد  .  فردي خود فراهم کند  تعهدنامه را براي مطابقت با  موظف باید تعداد متناظر گواهی  گروهدر پایان هر مرحله،  
تنها  ((فاصله تا هدف)  یورو بر کیلو وات ساعت 015/0یا (فاصله تا هدف) یورو بر کیلو وات ساعت  02/0برآورده نشود، جریمه 

 . شودتحمیل می  ) "ضعف سوختی"براي معیارهاي 

 پروژه   واجد شرایط بودنتعریف 

هاي سفید براي گواهی   ستندتوانها میواجد شرایط بودند، به این معنی که آن  شخصیتهاي حقوقیاز    وسیعیدر مرحله اول، طیف  
اي صلاحیت به تامین کنندگان انرژي، مقامات محلی و منطقه   2در فاز  .  دریافت نمایندجویی انرژي که انجام دادند  اقدامات صرفه

نشان دهند   دیبا نیهمچن طیواجد شرا فعالان. گردیدمحدود ) ANAH(و همچنین مالکان اجتماعی و آژانس بهبود مسکن ملی 
دارند، بدون وجود این طرح قابل دستیابی نبود (معیار    دیسف  ي های گواهبه ازاي آن درخواست  که    ي در مصرف انرژ  ییجوکه صرفه 
  ). ATEE ،2017 ( افزونگی)

با  . انتخاب کردسازي این اقدامات را تسهیل میکند که پیادهاقدامات استاندارد،  کاتالوگاقدامات واجد شرایط را می توان از یک 
 . )ADEME  ،2019 و (MURE دارند انفرادي اي را اجرا کنند که نیاز به ارزیابی  فعالان متعهد ممکن است اقدامات ویژه  این حال،

 

ها با نرخ بهره   ییصرفه جو نی به کاهش ا " تحقق یافته " اشاره دارد ؛  زاتیدر طول عمر تجه يانرژ  يهایی جوصرفه يبندبه جمع  "انباشته شدن   "12
 . به مرور کارایی خود را از دست میدهنددر طول زمان  زات یدر سال اشاره دارد، چرا که تجه 4%
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 پایش و آزماییراستی

و  ستیز  طیاز وزارت مح  ی، که بخش یمل  ESCبه آژانس خدمات  را مبنی بر کاهش مصرف انرژي  خود    ادعاهاي موظف    گروههاي 
جویی معیار صرفه  به کمک کاربرگهاي   بلکهشود،  گیري نمیجویی انرژي براي هر پروژه اندازهصرفه.  کنند ارائه میاست،    ریفراگ  گذار

قبوض،  مانند  ي اسناد به ی مرجع نظارت، اقدام صورت گرفته مستند کردن سهم به منظور . شودمی برآوردانرژي استاندارد 
 .کاربرگهاي معیار استاندارد نیاز داردشده در و اسناد فهرست  کارمانیپ ي،کننده انرژ توسط مصرف  ي اه یانیب ،صورتحساب ها

 چکرا  ي سازاده یکه محاسبات و پ  شودی م  یبررس ي امرجع منطقه  کیتوسط  یبه صورت تصادف ي انرژ ییصرفه جوفعالیتهاي 
 ). MTES ،2011( کندی م

 بازار  عملکرد

توانند ها می این گواهی .  کند، صادر می شده  گیري بار براي کل طول عمر اندازه انرژي را یک  جوییصرفهنامه  گواهی  ESCواحد ملی  
 . آزادانه مورد معامله قرار گیرند

  هاآموزهمشکلات و 

 MURE( به اتمام برسد  2019رود تا پایان سال  در حال انجام است و انتظار می اثربخشی طرح فوق  ارزیابی کامل    ،در حال حاضر

جویی در انرژي در تشویق اجراي اقدامات صرفهنقش موثري  تا کنون، تدوین فهرستی از اقدامات استاندارد،  ).  ADEME  ،2019 و
اشاره   نیهمچن نهاد رگولاتور داده است. هاي اداري را کاهش هاي معاملات و هزینهعین حال هزینه در ،بعلاوه داشته است،

  است سودمند بوده افزایش تدریجی آنها در ابتدا و سپس  متعهدانو  طیواجد شرا ي هاکه محدود کردن تعداد پروژه ستاهکرد
)MTES ،2011.( 

که   ییهاموکل (شرکت  ي هاتوسط شرکت تخلفات نیا. استدر مرحله سوم خود بوده تخلفاتفرانسوي شاهد افزایش  ESCطرح 
توانسته بودند    بودند کهرخ داده ) پرداختندنعقد شده میطبق قرارداد م ییجوصرفه اقدامات يموظف به اجرا ي هاتوسط گروه

 . فروختندی متعهد م ي هارا به گروه  هایگواه نیها اسپس آن. براي اقدامات دروغین گواهی دریافت کنند

که   ییارهای ، مع نکهیاول ا. انه معرفی شدفلخدر واکنش به کشف تقلب گسترده، چندین تغییر نظارتی براي ممانعت از فعالیت مت 
متعهد    ي هاگروه  ي لازم برا  جوییات صرفهاقدام  ي قادر به اجرا  کهانجام دهند (  موکلشرکت    عنوانبه    ی ابیدست  براي   د یها باشرکت 
میسازد که بتوانند فعالینی که  قادر  مقامات را  شامل این است که  امر  این  .  استتقویت شده  ESC دوم، روند صدور.  ) هستندباشند

، افزایش اسناد درخواستی،  و اطلاعات سازي شفافاند تشخیص دهند. این تشخیص از طریق  یت پروژه را انجام دادهدر عمل و واقع
واجد  اتیعمل ست ی، لر، در حال حاضنیعلاوه بر ا. ایجاد شدتحویل داده شوند، بایست گواهی می به منظور دریافت لازم که 

هستند را حذف کند   ترریپذب یاست در برابر تقلب آس که ثابت شده  فعالیتهااز  یاست تا انواع خاص ین یدر حال بازب طیشرا
)TRACFIN ،2018  .( 

 ایتالیا   

  که  معرفی کرد 2005سال  ) درTitoli  di Efficienza Energetica ،TEE( انرژي خود را سازي ینههاي به ایتالیا سیستم گواهی
جویی صرفه آزماییو راستی گیري براي اندازه بیشتري ، الزامات 2012در سال  ت.اساصلاح شده ر از آن زمان تاکنون چندین با

 . هاي سفید معرفی شدندانرژي براي افزایش کارآیی طرح گواهی
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 فعالین بازارایجاد تقاضا و تعریف 

 با واحد، که ي در انرژ ییجوهستند. هدف صرفه  ي مشتر 50،000از  شیبا ب  یع یکنندگان برق و گاز طب عیمتعهد، توزگروههاي 
منتج  که    ي انرژ  ییجوصرفه  اقدامات  ي با اجرا  توانندی م  گروههاي موظف  سالانه برآورده شود.  دیبا  گیري میشوداندازه  تن نفت خام

  د ی با خر ای و اماتاقد نیا ي اجرا ي برا) ESCO( ي خدمات انرژ ي هابا استفاده از شرکت یا  ،شوندی م د یسف ي هانامه ی گواه به
  ی در هر بخش از اقتصاد اجرا کرد. زمان توانیرا م ي انرژ ییجواقدامات صرفه خود دست یابند.اهداف  هب، دیسف ي هانامه یگواه
  ، شوندیم اي مهیتنها متحمل جر ، متعهد شده را تهیه کنند د یسف ي هایدرصد از گواه 60حداقل نتوانند  گروههاي موظفکه 
  شودیمنتقل م  ي به دوره تعهد بعد  به دست نیامده  دیسف  ي هانامه یدر هر صورت، گواه.  شودی م  نییمورد به مورد تع  صورتبه  که  

  ).GSE ،2016( شودیافزوده م دیجد اتو به تعهد

 قیبازپرداخت از طر نیامیگردد. رداخت آید پمی متعهد به دست  توسط گروههاي که  ي دیسف یهر گواه ي برا یمشخص مبلغ
 5/0تا    3/0  زان ی به م ًبایبرق و گاز خانوارها را تقر  ي هانهیکه هز  شودی زده م  نیو تخم  شودی م  نیبرق و گاز تام  ي هانهیهزتغییر  
 . (MURE, 2017). دهدیم شیافزا درصد

 پروژه   واجد شرایط بودنتعریف 

ارائه  ،پروژه  شنهادیبه ارائه پ  ازینجویی، کنند به جهت دریافت گواهی صرفهرا اجرا می ي انرژ سازي بهینه ي هاپروژه موسساتی که
 GSE(  )Italian: Gestore dei Serviziسرویس مدیریت انرژي (  به  نامهیصدور گواه  ارائه درخواست  و  آزماییراستیدرخواست  

Energetici S.p.A., Energy Services Manager  .مبادله    توانندیوجود دارد که م  دیسف   ي هایسه نوع مختلف از گواه ) دارند
در بخش  ي مصرف انرژ ییجوصرفه ي برا 2آمده در بخش برق ، نوع بدست  ي انرژ ییجوصرفه ي برا 1نوع  ي هانامه ی گواه. شوند

 GSEکه توسط    ردیگیصورت م  ي و فروش در بازار  دیخر.  استصادر شده   گرید  يهااز سوخت  ي انرژ  ییجوصرفه  ي برا  3گاز و نوع  
را   مبادلهکه بخش اعظم بازار  شوند ی دوجانبه مبادله م ي قراردادها قیاز طر های گواه نیحال، ا ن یاست . با اشده   م یو تنظ  نییتع

  ).MURE ،2017(  دهندی م لیتشک

  هاآموزهو  مشکلات

در سال  ي انرژ جوییصرفه یابیمحاسبه و ارز ي هاروش. است GSE انرژي، مسئولیت صرفه جویی، ارزیابی و تایید 2013از سال 
است،  شده  شنهادیپ  پایش پروژهطرح  ایپروژه استاندارد  ایآ نکهیکرد و در حال حاضر به دو روش جداگانه بسته به ا رییتغ 2017

شده است. هدف   ي ریاندازه گ ییو صرفه جوضمنی  ي هاییاز صرفه جو یب یبر ترک یپروژه متکروش استاندارد  .اندمحدود شده
  ي است که تنها بر مبنا  یبا محاسبات قبل  سهیدر مقا  تخلف  سکیو کاهش ر  شدهي آورجمع  ي هاداده  تی فی، بهبود ک  رییتغ  نیاز ا

 شیافزا  ي برا  ییجوصرفه  ي ریگاندازهطریق  را از    ي در انرژ  ییجوصرفه   ،پروژه  طرح پایشروش  .  شده بود انجام    ضمنی  ییصرفه جو
 ).Biele ،2018 و  Santo Di ،De Chicchis ( کندیدقت محاسبه م 
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 ایتالیبه عنوان مثال ا دیسف یمتعهدان و سازوکار طرح گواه -2شکل 

 

هاي درستوان شود. میبعنوان یک طرح موفق شناخته میجویی در انرژي و افزایش راندمان انرژي این طرح در ایجاد صرفه 
  و درنتیجهمنجر شد  ها  متیقناپایداري  به  که    های عرضه گواه  مازادو  اول، کمبود  .  آموختاز طرح گواهی سفید ایتالیایی    رازیادي  

 يبراساس تعداد واحدها هاآن هاي جوییصرفهکه ، استاندارد ي هاپروژه، دوم. ساختیتر مرا دشوار ي گذارهیسرما ماتیتصم
پایش  ي هاطرح، به بعد 2013سال از . انددر دو فاز اول طرح داشته  ینقش مهم ،اند) محاسبه شده به صورت ضمنیشده ( نصب 
 . دهندی م لیرا تشک ي انرژ ییجوصرفه ي هااکثر پروژه، گیري)(شامل اندازه پروژه

ها با پروژه ي معنا بود که اجرا نیبه ا شدیهر پروژه صادر م ي سال برا  5فقط  د یسف ي هانامه یکه گواه  قتیحق نی، انکهیسوم ا
  2011در سال  tau بیمساله ضر نیا جبران ي . براشدندتحت حمایت این مشوق واقع نمی تریطولان بازگشت سرمایهزمان 
درصد   2 تنزیل سالانه اضافی و نرخ  صرفه جوییضریب همبستگی، براساس طول عمر احتمالی پروژه، میزان  این .شد  یمعرف

  .دادمیها با طول عمر طولانی را افزایش  هاي صادره در دوره صدور پنج ساله براي پروژهشد و در نتیجه میزان گواهیمیمحاسبه  
)Di Santo ،Biele ،Tomassetti ،D ' Ambrosio ،& Forni ،2014.(  که استفاده از  دیده شد ، پس از چند سال، وجودبا این

  به نامه سفید دوره صدور گواهی به جاي آن تصمیم گرفته شد لذا  پیچیدگیهاي طرح را بالا میبرد،میزان زیادي به   tau ضریب
 ).  Di Santo ،De Chicchis ،& Biele ،2018( بیابدافزایش  سال 10 تا 7

شود. استفاده گسترده از صرفه  دایپ دیبا ي در انرژ ییجوصرفه آزماییپایش و راستیمناسب در  یدگیچی، درجه پنکهیچهارم ا
 جادیا  تخلف  ي برا  ییهابرنامه را کاهش داده، فرصت   یدگ یچیو پ  نهیکه هز  یطرح، در حال  نیدر دو دوره اول اضمنی    ي ها  ییجو

را   یاسناد تقلب اینامطلوب را اجرا کرده  تیفی ک با ي انرژ ییجوصرفه ي هاپروژه دستنتوانی م طیواجد شرا متعهدان. استکرده
 تخلفاجرا شده منجر به کشف    ي هاپروژه  بر  قیدق  ي هایبررسالزام    تی. تقوتسلیم نمایندبدون احساس هرگونه خطر دستگیري،  

بود که  ي انرژ جوییصرفه ي هااز پروژه یارائه کرده بود که حاک یتقلب ي اسناد  متخلف،سازمان  کی شد. 2017گسترده در سال 
میلیون یورو را  105ها اجازه داد تا حدود ها در بازار به آنهاي سفید و تجارت آنگواهی  در دست داشتن  بود. اجرا نشدههرگز 

Final clients for energy savings covering different sectors,
e.g. households, industry, agriculture, transport
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ها که آن ویی بودمیلیون یور 700تنها بخش کوچکی از پتانسیل رقم این  بود,کشف نشده ه موقع اگر این تخلف ب. بدست آورند
به    2013از سال  آگاه بودند و    نیز  کشف  نیقبل از ا  وجود تخلفمقامات از خطر    گسترده به دست آورند.این تقلب    میتوانستند از

 يهاییجو، استفاده از صرفه 2017در سال  .  پرداختندضمنی    ییجوصرفه  ي هاپروژه  بیشتري در خصوصاسناد    يآوربه جمع   بعد
منجر به  حذف شد، که  جیبه نفع روش پروژه استاندارد که قبلا ً ذکر شد، به تدر ي در انرژ ییجومحاسبه صرفه  ي تنها برا ضمنی

 شد. محاسبات گیري شده در هاي اندازهجوییاستفاده از صرفه 

 کرده  ترده یچی را پ  گواهی سفید ایتالیا  ، طرحافزونگی  نیو همچن  یابی، ارزي مستندساز  نهیدر زم  تري الزامات جد  ایجادحال،    نیبا ا
است شده   2015طرح از سال    نیاکلی    نهیهز  شیافزابه طور همزمان  سالانه و  هاي محقق شده  جویی صرفهو منجر به کاهش    است

) .Di Santo ،De Chicchis و Biele ،2018( . 

 لهستان 

ولی به  .  کار نمودبه آغاز    2013ایجاد شد و این طرح بطور رسمی در سال    2011قانونی طرح گواهی سفید لهستان در سال    بستر
اتخاذ  2016 وري انرژي در سالقانون بهره  جویی انرژي، با ایجاد اصلاحات عمده،دلیل دست یابی کمتر از حد انتظار از صرفه

 گردید.

 ریف فعالین بازارایجاد تقاضا و تع

  :، سه نوع گروه متعهد وجود داردی در طرح لهستان 

 . فروشندی در لهستان منهایی گرما را به مصرف کنندگان   ای یعیبرق، گاز طبکه  ي انرژ ي هاشرکت  )1

 می دهند. لهستان انجام  برقکه معاملات خود را در بورس  ییکاربران نها  )2

 دهند یمعاملات که معاملات را در بورس برق لهستان انجام م ي کارگزار ي هاکالا و شرکت  ي کارگزار ي هاشرکت  )3
)ENSPOL  ،2015 .( 

لحاظ   در هر سال ي انرژ ي هافروش شرکتاز  %5/1برابر با  ي انرژ جوییصرفههدف ، آغاز شد 2016، که در اکتبر 2در مرحله 
  مبلغپرداخت  ایدر بازار  دیسف ي هانامه یگواه دی، خري انرژ ییجوصرفه  ي اهپروژه ي با اجرا توانندی متعهد م  ي . گروه ها گردید

 ). ATEE، 2017( ابندیبه مرحله اجرا گذاشته خواهد شد، به هدف خود دست   2019، که در سال نیگزیجا

 1است، مجازات در مرحله  فراهم کرده  یاطلاعات تقلب  ایو    دهدیخود را انجام نم  فهی شرکت وظ  کی  موردي که مشخص شوددر  
محدود   ورویهزار    750به حداکثر  که    ي امهیجربا  ،  2در مرحله    و   شرکت باشد  نی درصد از درآمد سال قبل ا  10  یبه بزرگ   تواندی م
 ). ENSPOL ،2015(روبه رو خواهد شد  شودی م

 پروژه   واجد شرایط بودنتعریف 

زمانی که این مناقصه اعلام . هاي سفید استفاده کردنامه سیستم مناقصه براي تخصیص گواهیدر مرحله اول، این طرح از یک 
مهلت   نیا). ENSPOL ،2015( انرژي خود را ارائه کنندجویی صرفههاي روز فرصت داشتند تا طرح 30هاي متعهد شد، طرف 

 تعویض، یصنعت  ساتیتاس ي بندقیها شامل عاشد. پروژه دیمناقصه تمد ي بعدهاي کوتاه در نظر گرفته شد و در دوره اریبس
تسلیم در مرحله دوم، . )2017(وزارت انرژي لهستان،  شوندی م یصنعت ي ندهایفرآ ي برا دیجد زاتینصب تجه ای ییروشنا

هنگامی که اجراي پروژه . گیرددر معرض فرآیندهاي حساس قرار نمی را می توان در طول سال انجام داد و دیگر درخواست
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تن نفت    10براي این که پروژه واجد شرایط باشد، باید حداقل  .  شوند هاي سفید صادر میشود، گواهیانرژي تایید می  جوییصرفه
 .  نهایی انرژي تولید کند  صرفه جوییدر سال از  خام

 آزمایی و پایشراستی

 يبرا ex-ante شده ی نی بشیپ ي انرژ ممیزي  ي هاپروژه ، گزارش کی ي برا دی سف  ي هانامه یگواه افتیدر ي برا در حال حاضر،
 ي هاکنترل  قیکرده و از طر دییتا را فاهدا انفرادي ي هر سال دستاوردها ي،انرژ  می. اداره تنظدارائه گرد دیپروژه مورد نظر با

 ردیگیدر دسترس عموم قرار مهاي انجام گرفته از تمام ممیزي  داده گاهیپا ک).  یATEE ،2017(نظر دارد  ریها را زآن یتصادف
 است.صادر شده  ي انرژ ي وربهره  یاست که در آن گواه ییهاپروژه ممیزي  کاربرگهاي  یاز تمام ییهاداده ي که حاو

 بازار  عملکرد

  ی ثبت مل مرکز  کیدر  پس از ثبت  ها تنهاگواهیمبادله کرد.  آنجدا از  ایلهستان و  برقدر بورس  توانی را م د یسف  ي هایگواه
 معتبر خواهند بود.

  هاآموزهمشکلات و 

جویی به دلیل کمتر از حد انتظار بودن میزان صرفهطرح لهستان  اصلاح همه جانبه ، 2016در  د یسف ی در سال اول طرح گواه
و   دهیچیکاربرد پ هیرواولیه دانستند: نواقصی همچون  ستم یس  ی دگی چیپ ها رادلیل اصلی این نقصان .محقق شده انجام شد 

پروژه (تنها  ي شنهادهایپ ي برا لیاعلام مناقصه و مهلت تحو ن یکوتاه ب  اریزمان بس، مدت د یسف ي هانامه یگواه ي برا کنندهج یگ
درخواست ات در  هاشتبا   حیفقدان فرصت تصح   نیو همچن  دی سف  یگواه  ي او اعط  یابیارز  ي برا  یطولان  ي هاروز)، دستورالعمل  30

مقامات براي . نشد  حاصل اشتغال متخصصان کارآیی انرژي طبق برنامه بر علاوه بر این، اثر). KAPE، 2017( پیشنهاد ثبت شده
 .  )2017کنند (وزارت انرژي لهستان، پرسنل ماهر، اکنون در همکاري نزدیک با بنیاد حفاظت انرژي کار می  ی بهبهبود دسترس

 يانرژ  ی کل  ییجودرصد از صرفه   68و حدود    افتی  شیبه شدت افزا  ي در انرژ  ییجوصرفه   2016و    2015حال، پس از سال    نیبا ا
  بهینه استفاده    هیئت  سی رئ  وورشو  فنی  ، استاد دانشگاه  Tadeusz Skoczkowski  .  داد  آخر طرح رخ در سال  تنها  در مرحله اول  

 دعجولانه باش اریطرح ممکن است بس نیگسترده ا راتییکرد که تغ دییتاي، انرژ تیریمد من فنیانج در مصاحبه با ي،از انرژ
)ATEE ،2017( ، بر   تواندینمپس ، ستارا به اجرا در آورده ي تعهدات انرژ یبه تازگ ییاروپا ي کشورها سایربرخلاف لهستان

این عدم تجربه  ).  Fawcett ،Rosenow ،& Bertoldi ،2019( به تعهدات خود دست یابد ن ی شیداوطلبانه پ ي هاطرح مبناي 
حال،   نیبا ا. انرژي خواهد شد جوییدر صرفهسفید به احتمال زیاد منجر به کاهش هاي با پیچیدگی طرح گواهیدر ترکیب 

به  ي در انرژ ییجوشد ( در سال گذشته)، صرفه دیسطح خاص از تجربه تول کیکه  یکه زمان دهندینشان م ناها همچنداده
 . افتی شیشدت افزا

 اتحادیه اروپا 

که در سال    مبحث این  .  است  موجودسقف و تجارت    ستمیس  ن یو معتبرتر  نیتربزرگ   (EU ETS)اروپا    هیطرح تجارت انتشار اتحاد
درصد از انتشار گازهاي  40کند و هاي تولیدي را محدود میو سایت نیروگاه برق  11،000معرفی شد، انتشار بیش از  2005
 .  دهدرا پوشش می   )2018اي اتحادیه اروپا (کمیسیون اروپا، گلخانه

 بازار  عملکرد

می    فعالیتسقف کوتاه   کیبا   ي ریادگیبه عنوان دوره  )  2007-2005( اولاست. فاز  مبادلاتمختلف  ي هاطرح شامل دوره نیا
به این طرح ملحق شدند و   سه کشور غیر عضو اتحادیه اروپا (نروژ، ایسلند، لیختنشتاین)  )2008 -  2012در مرحله دوم (.  کرد



  IREEMA Policy Paper 

26 

درصدي را در مقایسه   21یک کاهش    )2013-2020فاز سوم (.  بود  2005تر از سال  درصد کم   5/6  سقف تعیین شده  در مجموع
  مت یق  ترنیینوسانات پادر نتیجه آن  رفت و    دهیمزا  جوزهاي انتشار به سمت رویکردو از رویکرد توزیع م  تنظیم کرد  2005با سال  

ذخیره صندوق طرح  ن،یعلاوه بر ا. درصد در سال افزایش خواهد یافت 2/2 به 74/1در فاز چهارم نرخ کاهش از  را تجربه نمود.
) به شدت تخصیص داده نشده ي هانامه یگواه ي ذخیره قیاز طر متیمازاد و نوسان ق نامهیکاهش گواه  زمی ثبات بازار (مکان
 . افتیگسترش خواهد 

  هاآموزهمشکلات و 

علاوه  . دشگذاران  هیسرما ي برا پایدار ي هامشوقباعث شکست در ایجاد که  شدمواجه   مت یق دیطرح با نوسانات شد نیفاز اول ا
قادر نبود به اندازه کافی شرکتها را به کاهش انتشار  منجر شد که  قیمت توجهبه کاهش قابل هایاز حد گواه شیعرضه ب ن،یبر ا

عرضه   .افزایش عملکرد بازار معرفی شدند  ی در جهتبعدي، اقدامات فازهاي با این حال، در .  اي تشویق نمایدگازهاي گلخانه
به عنوان اقدامات متقابل در ثبات بازار    ذخیره  صندوقو معرفی  ها، تغییر از تخصیص مجوزها به برگزاري مزایده،  محدودتر گواهی

پدیدار  بود، اما شده یاروپا به دقت طراح هیاتحاد سیستم تجارت انتشار اگرچه. ناخواسته ظاهر شدند  ي هاشرفتیواکنش به پ 
 .دهندی و ضرورت اصلاح مداوم طرح را نشان م یدگی چیپ ،هاچالش نیا شدن

  ییهای، سارقان توانستند گواه  2010در سال    .مواجه شد  تخلفپرونده    نیاروپا با چند  هیاتحاد، سیستم تجارت انتشار  نیعلاوه بر ا
تر که زرگب تخلفطرح  کی شودی زده م نیتخم به سرقت ببرند. ي بریمختلف با استفاده از حملات سا ي هااز حساب شرکت

 . استداشته براي دولتها  نهیهز وروی  اردیل یم 5از  شی ب  شدمیبر ارزش افزوده  اتیشامل تقلب در مال

نسبی و  با موفقیت   کهاست نشان داده سیستم  این ، ارزیابی تخلف دیده شدهیا موارد  شدیدرغم مشکلاتی مانند افت قیمت علی
.   )Schumacher   ،2019   و   Cludius   ،Duscha   ،Friedrichsen؛    Sato   ،2009 و   Grubb( کند  میهزینه پایین کار    با صرف

تجارت انتشار  هاي سیستم گریبا د اروپا تجارت انتشار ستمی، سي وربهره  شیتجارت انتشار و افزا ستمیبازار س قیبه منظور تعم
.  ادغام خواهد شد اروپا  هیتجارت انتشار اتحاد ستمیبا س سییتجارت انتشار سو ستمی، س 2020. در سال اشتخواهد د ارتباط

در حال حاضر مورد بحث   ( ETS)   ای تجارت انتشار کالفرن  ستمیاروپا با س   هیتجارت انتشار اتحاد  ستمیمرتبط کردن س   ن،یعلاوه بر ا
 . است  یو بررس
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 يگذارتهاي سیاس خلاصه و توصیه ٤
 ،المللن ی که در بافت ب رسدبه نظر می .گردیدارائه  ي انرژ ي وربهبود بهره  ي بر بازار برا یمبتن ي از ابزارها ي امقاله خلاصه نیادر 

، معامله  ي انرژ  ي ورها بر بهره تمرکز آن  لیبه دلهستند:    در ایران  ی گواه  نظام  کی  ي برا  ،نقطه شروع  نیبهتر  دیسف  ي هانامه یگواه
 يرارا ب یمهم نشیاروپا ب هیاتحاد مطالعه سیستم تجارت انتشار در، نیها. علاوه بر اآن و رهگیري در ها و سابقه ثبت آن پذیري 

به عنوان    توانندینم  یالمللنی مورد استفاده در سطح ب  یگواه  يها. اگرچه طرح دهدی م  هیارا  یبازار گواه  کی  زیآمت یموفق  کردعمل
را   یمهم تگذارانهاس یس هاي آموزه  ، ولیعمل کنند  رانیا در يانرژ ي وربهره  ي برا یگواه نظام کی ي برا قیدق راهنماي  نقشه 

 .)1(جدول نمودها استنباط  از مرور آن توانی م

سازي بهینه بازار  طرح    متفاوت است.  یالمللن یب   اتیعمده تجرب با    رانیاشده در  معرفی  زمی، مکان دي اقتصا  ي هازه یانگ  ي ربنایز  نظر  از
بلکه هدف آن تمرکز بر استفاده  .  کنندگان طرح متکی نیست هاي مربوط به شرکت تعهدات و یا مجازات  ردر ایران ب  مصرف انرژي 

 ي هاکه مطالعه طرح  ستیبدان معنا ن  نیحال، ا  نیبا ا  .است  گریارزشمند د  ي از نظر کاربردها  ي انرژ  جوییصرفهفرصت  -نهیاز هز
اقدامات  يکاملا ً مشابه هستند: اجرا در عمل يرفتار ي امدهایپ. سودمند نخواهد بودت هستند که شامل تعهدا یگواه

مزایاي مربوط   ا، یمورد استفاده يدر هر واحد انرژ متی ق هیبه حاش یابی دست يایاستفاده از مزا یبه معن ییجوصرفه 
 .برندمیسود    هامت یق  نیفعالان از تفاوت بنهایتا    نیبنابرا.  است  يخود انرژ  متیق  ای  شدهجویی  صرفه  ي انرژ  متیقبه  

 فعالان ي برا. تفاوت بین قیمتها است و  ي گذارهیحجم سرمارابطه  ،ي بردکار زمیمکان کی ي برا کننده ن یی ل تعامع، در هر صورت
آن از اهمیت   نی و قوانتدوین حدود بازار  قانون گذار    ي و برا  ي انرژ  ییکارا  اجراي اقدامات  مستنداتی مبتنی بر   کردنفراهم    ،امر  نیا

 . است برخوردار

نظام مبتنی بر مبادله  آمیز یک  المللی براي اجراي موفقیت بین  مرور تجربیاتاز    گذارانه به دست آمدهت هاي سیاسبنابراین، توصیه 
 . شوددر ایران در موارد زیر خلاصه می  گواهی

 فعالین بازار ایجاد تقاضا و تعریف  

است که توسط همه  شفافجویی در انرژي، توسعه یک مکانیسم ترین مسائل در ایجاد یک طرح موفق براي صرفهیکی از مهم
دهد که یک طرح تجربه لهستان نشان می.  شته باشدهمچنین شناخت دقیقی از آن وجود داو  شده  مربوطه توسعه داده    ذینفعان

است که در مقابل، هند تصمیم گرفته . شودمیافراد و شرکتها بسیار پیچیده همراه با ارتباطات ناکافی منجر به مشارکت پایین 
تسهیل  این امر تبادل اطلاعات را. سیستم را طراحی کند این ا ذینفعان و با مشارکت همه جانبه آنها در یک مشاوره گسترده ب

 . استها و مقامات ایجاد کردهکرده و معلومات بسیار مهمی را براي شرکت

  نماید. آگاهاز مزایاي شرکت در این طرح  را باشد و باید عاملان مربوطه ساده فعالین بازار باید براي همه  ثبت درخواستفرآیند 
انداز چشمدوام وري انرژي، نیاز به گذاري در بهره سرمایه هاي مشوق. ها و تعهد به طرح باید صریح باشدانگیزه چارچوب زمانی، 

کوتاه مدت (سه سال)    اکه اهداف نسبت  دهدی مورد هند نشان م  دارد.گذاري  مدت بازگشت سرمایهطولانی   تضمینو    گذارانهسیاست
 . کنندیم ي ریجلوگ ي انرژ مدتیطولان ییجومدت بوده و از صرفهکوتاه ي هاي گذارهیشامل سرما

دهد که معرفی چنین طرحی ذاتا مستعد المللی نشان می تجربه بین .  انتظارات در مورد فاز اولیه پروژه باید واقع گرایانه باشد سطح  
هایی نیز وجود دارند که باید در طول عملیات ریزي دقیق، به احتمال زیاد چالشبا وجود برنامه. نشده استبینیتحولات پیش

مشکلات اولیه زمان  حل دهند که در لهستان و اتحادیه اروپا به ما یاد می  به دست آمدهتجربیات . ند طرح مورد توجه قرار گیر
هاي بیشتر براي اجراي توصیه .  در نظر گرفته شودکل طرح  به عنوان شکست  سریعا  ند و دشوار نباید  برد و اینکه یک شروع کٌ می 
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 »IREEMA  4  یادداشت فنی شماره«را می توان در  )  M3E(زیست    محیط انرژي و  سازي  بهینه پروژه در چارچوب بازار  نمونه  یک  
 . یافت

 پروژه  واجد شرایط بودنتعریف  

با این حال، افزایش تنوع . یابدتعداد انواع پروژه واجد شرایط افزایش می افزایش گواهی با  نظامنظر اقتصادي، کارایی یک از نقطه 
هاي لازم براي ارزیابی دقیق هر پروژه و جلوگیري از تقلب، هزینه هماهنگی را نیز  تلاشهاي واجد شرایط نیز به دلیل پروژه

هاي تحت پوشش دهد که یک استراتژي موفق باید با تعداد کمی از پروژهتجربه فرانسه نشان می. دهدافزایش می
  کاربرد دامنه  توسعهقبل از  میتوان ،لهیوسبدین  د.گسترش یاب ،رو به رشد يبا تجربههمراه طرح آغاز شده و به تدریج 

علاوه بر گسترش تدریجی . قرار داد ی را مورد بررس هایگواهصدور ها و پروژه دییتا ي هاسم یعملکرد مکان ها،به انواع پروژه طرح
 ک. یهماهنگی استهاي واجد شرایط، یک روش موفق براي کاهش هزینه هاي واجد شرایط، استانداردسازي پروژهتعداد پروژه

یک مثال مفید در به کار میرود، در فرانسه مانند آنچه فهرست اقدامات استاندارد شده از دسترس  قابلکاتالوگ چاپ شده و 
به عنوان  تواندی م است که چنین کاتالوگ چاپ شده و در دسترسی چنانزحمات نهادهاي قانونگذاري است. کاهش نحوه مورد 
تر فهرستی دقیق    IREEMA  3یادداشت فنی شماره  .  استفاده شود  گذارانهیو کاهش موانع ورود سرما  تیفاف ارائه ش  ي برا  ییراهنما

 .  دهدمی ئهارا M3E از پیشنهادها براي معیارهاي انتخاب

 آزمایی و پایشراستی 

  ضمنیکه بر محاسبات  ییهاروش. براي هر پروژه باید محاسبه شود صرفه جوییهاي سفید، براي صدور مقدار کافی از گواهی 
  جوییصرفهبا این حال، مبنا قرار دادن تمام محاسبات مربوط به  .  برند ی سود م  ،پایشتراکنش و    ترن ییپا  ي هانهیهستند از هز  ی متک

از  ي اریبس ،نیبنابرا جویی انرژي را ترویج دهد.تواند ادعاهاي دروغین صرفه)، میex anteبه صورت ضمنی و پیش از وقوع (
که توسط ماموران   ییهاپروژه  ا ی) و  ایتالیها (مثل ا  ییجوصرفه  می مستق   ي ریگاز وقوع را با اندازه  پس  یابیها در حال حاضر ارزطرح

 یابیارز  کی علاوه بر  .  دانمد نظر قرار داده  (مثل انگلستان)  رندیگی قرار م   یمورد بازرس  وقوعپس از    طینظارت مستقل و واجد شرا
  ي و اعطا یاب یارز یطولان ي هاکه روشآموخت تجربه لهستان به ما  .شوند  ي زیربا دقت برنامه  د یبا ز ین ي بعد ي ندهایکامل، فرا

  ت ی صلاح يو دارا دهیدبه موقع آموزش دیبا ممیزي , پرسنل نیعلاوه بر ا. نظام گواهی را ایجاب کردمجدد  یطراح نامه یگواه
 . شده باشند

این باشد. فهم هاي انرژي، یک روش باید ارایه شود که براي همه شرکت کنندگان واضح و قابلجوییصرفه با توجه به محاسبه 
همان طور که . براي یک پروژه اجرا شده صادر خواهند شد صرفه جوییهاي شامل مشخص کردن این است که چگونه گواهی

مدت  کوتاه ي ها پروژه تواند مستقیما مشوقمی ،شودی در آن محاسبه م  ییجوکه صرفه  ی، مدت زماناستنشان داده  ایتالیتجربه ا
 باشد. بلند مدت  ای

، فرانسه، ا یتالیا. گرفته شود ي جد دیبا تخلفات سکیکه ر دهدی نشان م یالمللن یتجربه ب، تخلفات صورت گرفتهبا توجه به 
 براي یگواهه شکل دریافت بها معمولا ًتلاش نیروبرو هستند. ا لفاتتخاز  ی اروپا همه با اشکال مختلف هیانگلستان و اتحاد

نمونه انگلستان مثال مثبت  کی. دانشتهندا خارجی اصلا ً وجود ایو  دانکردهرا برآورده ن ازیکه الزامات مورد نیی است  هاپروژه
 .است کرده ایجادمشکلات  نیواکنش به ا  يبرا بازرسی ویژهو  پیشگیري از تخلفواحد  کی است که

 بازار عملکرد 
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مورد توجه   دیمرتبط است که با ي متعدد ي هابازار است اما با چالش  ییکارا ي برا ي دی کل از ین کیعملگرا  بازار گواهی یکتوسعه 
ها تا حد زیادي از ارزش مورد انرژي و به دست آوردن گواهی صرفه جوییگذاري در از آنجا که تصمیم براي سرمایه. ردیقرار گ

مشخصی    حدبنابراین،  .  گذاري داردنقش حیاتی در تصمیم سرمایه   هاگیرد، قیمت بازار براي گواهیانتظار چنین گواهی نشات می 
  از نظام شدهگردآوري  اتیربتج. ریزي بلندمدت موردنیاز استبرنامه توانگذاري و از ثبات قیمت براي تامین امنیت سرمایه

  ی منته  متیق دیبه نوسان شد های کمبود عرضه گواه یا امر را به وضوح نشان داد، که مازاد و نی، ا ایتالیدر ا د ی سف نامهیگواه
عالان که به ف  استبه عنوان مثال در هند مورد استفاده قرار گرفته  هاي گواهیذخیره ثباتی قیمت، امکان  براي کاهش بی .  اندشده 

ذخیره ثبات   صندوق  کیاروپا    هیاتحاد  در سیستم    ،نیعلاوه بر ا.  را میدهد  ي محدودزمان  مدت    ي برا  ي گواهیبازار اجازه ذخیره
در که متعادل کند،  نامه یفروش گواه ای دیتا بازار را با خر دهدی اجازه م یبه مرجع نظارت  زمیمکان نیا. است بازارمعرفی شده 

مشارکت کنندگان در بازار  ي برا ي زیربرنامه  تیامن جادیا بمنظور، لحا نیبا ا. کندی کار م ي بانک مرکزیک مشابه  ،جهینت
 . بایست طرحهاي بهبود ثبات قیمت را اتخاذ کردمی

  نظام موفق ي اجرا ي براجهت دهی مناسبی را  ،یالمللن یدر سطح ب گردآوري شده ، شواهد مختلف با توجه به همه این موارد
که طرح  دهدینشان م یالمللن یب هاي بررسی، هرچند که. دهدارائه می رانیدر ا ي انرژ ي وربهره شیافزا ي برا ی بر گواه یمبتن

 . است هنوز وجود نداردشده ي زیربرنامه رانیکه در ا یگواهنظام   ي برا کاملا مشابه 

 



  IREEMA Policy Paper 

30 

 

 

 آموزه ها  مشکلات  هاي موظف گروه دامنه کاربرد طرح  کشور 

 هندوستان
- مصرف انرژي در صنایع بزرگ و انرژي 

  بر

واحدهایی در صنایع انرژي بر که میزان  
مصرف آنها از آستانه مصرف مشخصی  

  (معیار) بیشتر است. 

 اهداف خیلی ناچیز: تقاضاي بسیار پایین در بازار  •

 عدم قطعیت: پیشگیري از سرمایه گذاري بلندمدت در بازار  •

 نداشتن زمانبندي مشخص در توسعه طرح بازار  •

 افزونگی در صرفه جویی انرژي عدم الزام نشان دادن  •

اهمیت موضوع تعامل بین ذینفعان: گردهم آوري شرکتها، ممیزان،   •
 مقامات دولتی و ... به بهبود ملکرد بازار کمک شایانی کرده 

قرار مدیریتی: مشخص و شفاف بودن مسئولیتهاي بازیگران موظف   •
 منجر به افزایش آگاهی در خصوص این موضوع شد 

 فشار سیاسی: منجر به کاهش اهداف شد  •  عرضه کننده هاي انرژي   گاز در بخش مسکونی  برق و  انگلستان

وجود واحد تخلف و ممیزي: وجود بخشهاي کاري مشخص منجر به   •
 پیشگیري از تخلفات شد 

ساده سازي: ایجاد معیارهاي سنجش کیفیت براي الزامات ویژه منجر   •
 به کاهش هزینه هاي طرح شد. 

 فرانسه 

طبیعی، محصولات نفتی،  برق، گاز 
حرارت (دماي منطقه اي) در بخش  

  مسکونی و بخشهاي ثانوي و حمل و نقل 

عرضه کننده هاي انرژي، خرده  
  فروشهاي سوختی

تخلف: بازیگران درگیر با اقدامات اجرایی براي طرفین موظف،   •
 مدعی درخواست گواهی براي کار غیرواقعی شدند.

معیارهاي پذیرش سختگیرانه و پایش و اندازه گیري: در نتیجه  •
 تقلبهاي بزرگ، تلاشهاي پایش و نظارت توسعه یافت 

شروع کوچک: شروع با تعداد محدودي از پروژه هاي مجاز و توسعه   •
 در طول زمان به عنوان یک مزیت دیده شد

  کنندگان برق و گاز توزیع   برق و گاز در همه بخشهاي اقتصادي  ایتالیا
تخلف: محاسبات صرفه جویی هاي فرضی منجر به پیشبرد   •

 اقداماتی شد که داراي کیفیت پایین یا مستندات غلط بودند. 

ایجاد توازن براي فرآیندهاي راستی آزمایی: ایجاد تعادل بین پایش  •
و راستی آزمایی بسیار کم (منجر به تخلفات) و پیچیدگی خیلی زیاد  

 کاهش صرفه جویی ها و افزایش هزینه ها) (منجر به 

 لهستان
برق، حرارت و گاز طبیعی در همه  

  بخشهاي اقتصادي 

عرضه کننده هاي انرژي؛ کارگزاران و  
مصرف کنندگان نهایی که تبادلات  

  بورس نیروي لهستان را انجام میدهند

زیاد: نا آشنا بودن طرح موجب مشارکت خیلی کم در   یچیدگی •
 سال هاي نخستین شد

 تاخیرها: ارزیابی و اعطاي گواهی زمان بر  •

پرسنل:  توجه به بکارگیري و آموزش ممیزي بهینه سازي انرژي در   •
 طول فرایند طراحی سیستم

 اتحادیه اروپا 

انتشار گازهاي گلخانه اي در مقیاس  
بخش تولیدي  بزرگ در نیروگاه ها و 

 صنعتی

 

واحدهاي داراي مصرف انرژي بالا  
 (انرژي بر) و خطوط هوایی 

 

 نوسانات قیمت   •

 عرضه بیش از حد گواهی ها  •

تخلف : سرقت گواهی ها و تخلف در مقیاس بزرگ در خصوص    •
 مالیات بر ارزش افزوده

فاز یادگیري می تواند توقعات درستی را ایجاد کند و فرصت کسب   •
 تجربه را فراهم نماید 

 اصلاح مداوم مکانیسم ضروري است  •



  IREEMA Policy Paper 

31 

 

 منابع و ماخذ ۵

ATEE. (2017). Snapshot of Energy Efficiency Obligations schemes in Europe: 2017 
update. 

BEE. (2017). Booklet on Pathways for Accelerated Transformation in Industry 
Sector. 

Bhandari, D., & Shrimali, G. (2018). The perform, achieve and trade scheme in 
India: An effectiveness analysis. Renewable and Sustainable Energy Reviews(81), 
pp. 1286-1295. 

Burniaux, J.-M., Château, J., Dellink, R., Duval, R., & Jamet, S. (2009). The 
Economics of Climate Change Mitigation: How to Build the Necessary Global 
Action in a Cost-Effective Manner. OECD Economics Department Working Papers 
No. 701. 

Catapult. (2018). Italian Energy Efficiency White Certificate Scheme. 
https://es.catapult.org.uk/wp-content/uploads/2018/10/Italy-White-
Certificate-Scheme-Case-Study-FINAL.pdf. 

CEDRO. (2016). White Certificate Schemes in Europe and its Applicability in 
Lebanon. CEDRO Exchange Issue 20. 

Climate & Development Knowledge Network. (2013). Creating market support 
for energy efficiency: India's Perform, Achieve and Trade scheme. 

Cludius, J., Duscha, V., Friedrichsen, N., & Schumacher, K. (2019). Cost-efficiency 
of the EU Emissions Trading System: An Evaluation of the Second Trading Period. 
The Quarterly Journal of the IAEE's Energy Economics Education Foundation, 
8(1). 

Di Santo, D., Biele, E., Tomassetti, G., D'Ambrosio, S., & Forni, D. (2014). Italian 
white certificates scheme: the shift towards industry. ECEE Industrial Summer 
Study Proceedings. 

Di Santo, D., De Chicchis, L., & Biele, E. (2018). White certificates in italy: lessons 
learnt over 12 years of evaluation. International Energy Policy & Programme 
Evaluation Conference (IEPPEC). 



  IREEMA Policy Paper 

32 

ENSPOL. (2015). Energy Saving Policies and Energy Efficiency Obligation Scheme. 
D2.1.1: Report on existing and planned EEOs in the EU - Part 1: Evaluation of 
existing schemes. 

European Commission. (2018). Report on the functioning of the European 
carbon market. Report from the Commission to the European Parliament and 
the Council. 

Farajzadeh, Z., & Nematollahi, M. A. (2018). Energy intensity and its components 
in Iran: Determinants and trends. Energy Economics. 

Fawcett, T., Rosenow, J., & Bertoldi, P. (2019). Energy efficiency obligation 
schemes: their future in the EU. Energy Efficiency(12), pp. 57-71. 

Gillenwater, M., & Seres, S. (2011). The Clean Development Mechanism: a review 
of the first international offset programme. Greenhouse Gas Measurement and 
Management, pp. 179-203. 

Giraudet, L.-G., Bodineau, L., & Finon, D. (2012). The costs and benefits of white 
certificates schemes. Energy Efficiency. 

Grubb, M. (2003). The Economics of the Kyoto Protocol. World Economics, 4(3). 

Grubb, M., & Sato, M. (2009). Ten plus one insights from the EU Emissions 
Trading Scheme. Climate Strategies. 

GSE. (2016). The Italian White Certificate Scheme. 

Hilke, A., & Ryan, L. (2012). Mobilising investment in energy efficiency. 
OECD/International Energy Agency. 

IETA. (2015). India: An Emissions Trading Case Study. 
https://www.ieta.org/resources/Resources/Case_Studies_Worlds_Carbon_Mar
kets/2015/india_case_study_may2015.pdf. 

IEX. (2019). Trading Report - PAT Cycle 1. 
https://www.iexindia.com/marketdata/ESCerts_Market.aspx. 

JRC. (2008). Assessment of White Certificate Schemes in Europe. ACEEE Summer 
Study on Energy Efficiency in Buildings. 

JRC. (2017). EDGAR’s Global Fossil CO2 Emissions from 1990 to 2016. 
http://edgar.jrc.ec.europa.eu/overview.php?v=CO2andGHG1970-
2016&dst=CO2emi&sort=des9. 

KAPE. (2017). White Certificate Scheme in Poland. 



  IREEMA Policy Paper 

33 

Meran, G., & Wittmann, N. (2012). Green, Brown, and Now White Certificates: 
Are Three One Too Many? A Micro-Model of Market Interaction. Environmental 
and Resource Economics(53), pp. 507-532. 

MTES. (2011). The French « CEE » energy saving certificate as part of the Energy 
Efficiency Action Plan. http://atee.fr/sites/default/files/ATEE/Fichiers/1-
t_leinekugel_dgec.pdf. 

MURE. (2017). Market incentives: the white certificates system. 

MURE and ADEME. (2019). FRA 45 Energy Saving Certificates (ESC). 

Ofgem. (2015). Energy Companies Obligation Final Report. 

Ofgem. (2018). Energy Company Obligation (ECO3) Guidance: Delivery Version 
1.1. 

Ofgem. (2019). ECO public reports and data. 
https://www.ofgem.gov.uk/environmental-programmes/eco/contacts-
guidance-and-resources/eco-public-reports-and-data/scheme. Retrieved March 
13, 2019 

Oikonomou, V., Rietberg, M., & Patel, M. (2007). An ex-ante evaluation of a Whte 
Certificates scheme in The Netherlands: A case study for the household sector. 
Energy Policy(35), pp. 1147-1163. 

Olsen, K. H. (2007). The clean development mechanism's contribution to 
sustainable development: a review of the literature. Climate Change(84), pp. 59-
73. 

Polish Ministry of Energy. (2017). National Energy Efficiency Action Plan for 
Poland. 

Schneider, L. (2007). Crediting the displacement of non-renewable biomass 
under the CDM. 

Sorrell, S. (2007). The economics of energy service contracts. Energy Policy(35). 

Stavins, R. (2003). Expierence with Market-Based Environmental Policy 
Instruments. In Handbook of Environmental Economics (pp. 355-435). 

Stavins, R. (2008). A Meaningful U.S. Cap-And-Trade System to Adress Climate 
Change. Harvard Environmental Law Review, pp. 293-371. 

TRACFIN. (2018). Tendances et Analyse des Risques de Blanchement de Capitaux 
et de Financement du Terrorisme en 2017 et 2018. Von 



  IREEMA Policy Paper 

34 

https://www.economie.gouv.fr/files/TRACFIN_Rapport_Analyse_2017_2018_
Web.pdf abgerufen 

UNFCCC. (2018). Achievements of the Clean Development Mechanism. 
Harnessing Incentive for Climate Action. 

Vine, E., & Hamrin, J. (2008). Energy savings certificates: A market-based tool for 
reducing greenhouse gas emissions. Energy Policy(36), pp. 467-476. 

Voogt, M., Boots, M., Schaeffer, G., & Martens, J. (2000). Renewable Electricity 
in a Liberalised Market - The Concept of Green Certificates. Energy & 
Environment,  


	درباره IREEMA
	خلاصه مدیریتی
	فهرست مطالب
	1 مقدمه
	2 مروری بر ابزارهای مبتنی بر بازار
	2 - 1 قراردادهای اجرای انرژی (EPC)
	2 - 2 گواهیهای سبز
	2 - 3 مکانیسم توسعه پاک
	2 - 4 گواهیهای قهوه ای
	2 - 5 گواهیهای سفید

	3 تجربیات بینالمللی
	3 - 1 هندوستان
	ایجاد تقاضا و تعریف فعالین بازار
	تعریف واجد شرایط بودن پروژه
	راستیآزمایی و پایش
	عملکرد بازار 
	مشکلات و آموزهها 

	3 - 2 انگلستان
	ایجاد تقاضا و تعریف فعالین بازار
	تعریف واجد شرایط بودن پروژه
	راستیآزمایی و پایش
	عملکرد بازار
	مشکلات و آموزه ها

	3 - 3 فرانسه
	ایجاد تقاضا و تعریف فعالین بازار
	تعریف واجد شرایط بودن پروژه
	راستیآزمایی و پایش
	عملکرد بازار
	مشکلات و آموزهها

	3 - 4 ایتالیا
	ایجاد تقاضا و تعریف فعالین بازار
	تعریف واجد شرایط بودن پروژه 
	مشکلات و آموزهها 

	3 - 5 لهستان
	ایجاد تقاضا و تعریف فعالین بازار
	تعریف واجد شرایط بودن پروژه
	راستیآزمایی و پایش
	عملکرد بازار 
	مشکلات و آموزهها 

	3 - 6 اتحادیه اروپا
	عملکرد بازار 
	مشکلات و آموزهها 


	4 خلاصه و توصیههای سیاستگذاری
	4 - 1 ایجاد تقاضا و تعریف فعالین بازار
	4 - 2 تعریف واجد شرایط بودن پروژه 
	4 - 3 راستیآزمایی و پایش
	4 - 4 عملکرد بازار

	5 منابع و ماخذ

